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sl Biosikkerhet

Summen av tiltak for 3 begrense risikoen for
innfgring, utvikling og spredning av sykdom

til, fra og i bestand, sone, enhet e.l.
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RAS (resirkulerende akvakultursystem) og
sl brgonnbat
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@ke biosikkerheten i laksenaeringa ved hjelp av
forutsigbar og effektiv vann- og biofilmbehandling
i RAS-anlegg og brgnnbat

Mikrobiologi Teknologi Driftrutiner
Forstaelse av Forstaelse av hvordan Forstaelse av hvordan
mikrofloraen i teknologiutforming driftsrutiner kan
systemer for yngel, kan hindre spredning hindre spredning av
smolt og syk slaktefisk av patogene patogene

mikroorganismer mikroorganismer
Tiltak

Konkrete malbare tiltak med risikoreduserende effekt og gkt biosikkerhet
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2 : ABSTRACT

Biosafety is a central concern in Norwegian salmon farming, as diseases and parasites are common. Continued production de-
Ra pp ort pends on preventing and controlling diseases and parasites. A critical part of the farmed salmon's life is during smolt production
i and the following well-boat transport out to sea. Biosafety here is thus essential, and there is a need for an overview of risk factors
and measures. Biosafety is related to the technical solutions’ design, ion, cleaning, and mai that can be studied

through field work, interviews, and document analysis. This paper presents results from a study identifying risk factors related to

Innspill til veileder for hygienisk
design og renhold for RAS-anlegg

Struktur og innhold slik en veileder kan vaere

Innspill til veileder for hygienisk
™ design og renhold for brgnnbat

«~  Struktur og innhold slik en veileder kan vaere

technical solutions in smolt production (with RAS—recirculating aquaculture systems) and well-boats, and potential measures
to reduce risk. Risk factors for RAS facilities are divided into four main groups: Introduction of pathogens to the facility, spread of
pathogens inside the facility, growth of pathogens inside the facility, and additional risks. Risk factors for well-boats are divided
into three main groups: Introduction of pathogens through intake water, spread of pathogens between fish groups, and spread

‘ Forfattere: Forfattere: of pathogens from well-boat to the environment. Measures are proposed to mitigate the identified risk factors. The lists are not
Tobi .I Eivi '_, Hans Tobias Slette, Eivind Lona, Stine Wiborg Dahle b and risk de is not ified, so effect of measures is not calculated. Still, the measures’ potential for risk re-
Hans Tobias Slette, Eivind Lona duction and impl fon (ce it) are dis d, suggesting measures vital for biosafety in RAS facilities and well-boats.
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1 | Introduction

Transmission of pathogens between fish has been a challenge
for the fish farming industry since its commercialization in
the 1960s. In Norway, fish farming of Atlantic salmon (Salmo
salar) is a major industry, which contributes significantly to
Norway's foreign trade [1]. Spread of diseases is a problem, de-

smolt syndrome (HSS) was the most commonly reported disease
of this category and was reported by 38% of facilities. On the
next three places are ulcers (18%), infectious pancreatic necro-
sis (IPN) (16%), and salmon gillpox virus (12%). Among diseases
that were reported as “confirmed, with insignificant/low mor-
tality”, the following were the most common; ulcers (69%), sin-
gle cell parasites on gills/skin (64%), unspecified gill problems
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Eksempler fra RAS
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Risikoforhold - eksempler Tiltak - eksempler
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miall Mikrobiologi

* Hvilken effekt har
desinfeksjon og rengjgring
pa mikrobiotabelastning og
sammensetning i RAS

* Flere prevetakingssteder
over 4 uker

* Svaber- og vannprgver
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Eksempler fra brgnnbat
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Risikoforhold

Tiltak

Utfordrende og begrenset
tilgang for rengjgring

Skarpe rgrvinkler
Tidsbegrensninger
Mangelfullt vedlikehold

Utfordrende a inspisere
og ta prgver

Lukket transport

Horisontale baerere

Hygienisk design

Tilpasset og automatisk
vaskesystem

Full ozonering

Gode rutiner for
operasjon og vedlikehold

Kompabilitet og
inspeksjon

Begrenset tilgang (folk,
utstyr)
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miall Mikrobiologi

* Casestudie med brgnnbater
— Overvaking av transport av ILA-
syk fisk
— Brgnnbatoverflater som en

potensiell vektor for spredning
av virus
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SINTEF

Mer fokus pa skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier

ILA sak #1, last #1 ILA sak #1, last #2
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SINTEF

Fokus pa skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier med vann
og fiske prgver som referanse- ILA sak #2
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Fokus pa skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier med vann
og fiske prgver som referanse- ILA sak #3

Water ®
Hull biofilm
Gill mucus ‘ Bow @
B Skin mucus Mid ®
water @ Y= (0010
Hull biofilm Lo
Hull biofilm 5
Bow @ Water @ Water ® sow @
Mid @ Hull biofilm Hull biofilm Mid
Stern @
Bow o Stern @

Mid ®
Stern @




sl Biosikkerhets-dilemma

Praksis: Hver bedrift har sine rutiner, men er avhengig av alle

* Rengjgring/desinfisering er hovedbarrierer mot smittespredning, men man ser at sykdommer
spres likevel

Kunnskap: Biosikkerhet er ssmmensatt
* Mange fagretninger, produksjonsledd og systemer

* Uforutsigbart og apent vannmiljg

=» «Alt henger sammen med alt» fgrer til handlingslammelse
=» Det hjelper ikke bare med bedriftsinterne rutiner

Hvem skal ta de store avgjgrelsene som gir felles rutiner som vi alle er avhengige av?



SINTEF Noen Viktige tiltak

o Bygge basert pa veiledere for hygienisk design og
renhold — Tenke biosikkerhet fra start

o Tid i produksjons- og ruteplaner til a giennomfegre
renhold og rutiner skikkelig

o Bruke alle kartlag i Barentswatch

o Kompetansebygging pa alle niva
o de som gjor renhold
o de som lager planer/prosedyrer UKE 42 | oktober 2024

o de som betaler for bygging osv.
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Vet mye, men trenger
wabll selvsagt mer kunnskap

* Fortsatt kunnskapshull
— Hvilken risiko utgjgr biofilm pa skrog?

— Hvordan hindre smitte fra «utsider», skrog og
anlegg?

— Rengjgrings- og malemetoder
— Organisering av naeringa og kysten —hvem
bestemmer?



JOl Smittekontroll har bygget bro
mellom kunnskap og praksis

Budskap fra Smittekontroll:

* Qversikt over risikoforhold og tiltak for biosikkerhet for RAS og
bregnnbat

* Metodikk for mikrobiologiprgver
* Skrogsmitte er en risiko

* Begrensninger og muligheter for driftsrutiner (internt i
bedrifter og overordna)

Vi tar med kunnskapen videre i nye prosjekter og driftsrutiner
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