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tilknytning av smé kraftverk

Ethvert nytt kraftverk som skal integreres i distribusjonsnettet vil ha en innvirkning i nettet lokalt. Det er viktig at
innvirkningen vurderes sa tidlig som mulig i en tilknytningsprosess. Effektivitet i denne prosessen er vesentlig
bade for utbygger og nettselskap, og tekniske retningslinjer er et hjelpemiddel for 3 oppna at produksjonsutstyret
og dets funksjon tilfredsstiller nedvendige kvalitetskrav, Et forslag til slike retningslinjer og hvordan tilknyt-
ningsprosessen kan organiseres er utarbeidet i prosjektet "Distribusjonsnett 2020"
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kunne bli et problem spesielt i svake
nett eller i nett med mange eller store
produksjonsenheter. Da kan det ogsd
veere viktig & unngd ungdvendige fra-
koblinger av stgrre produksjonsen-
heter for eksempel ved spenningsdip
forérsaket av feil andre steder i nettet.
Med aktive produksjonsenheter i net-
tet kan det oppsta gydriftsituasjoner der
et kraftverk ukontrollert fortsetter 4 mate
elektrisk kraft inn i en del av nettet som er
koblet fra det gvrige distribusjonsnettet.
Slik utilsiktet gydrift vil kunne med-

Lokal produksjon i distribusjonsnettet

Tradisjonelt er distribusjonsnettet i Norge drevet
radielt, med kun forbrukskunder og en klart defi-
nert effektflyt. Det er i utgangspunktet ikke plan-
lagt og bygd for & handtere lokal produksjon. Inn-
mating av effekt fra slik produksjon medfgrer store
endringer bdde i normaldrift og i feilsituasjoner. f‘“’
Spenningskvaliteten pavirkes, forholdene for linje- G
vern endres og gydrift blir mulig. Ethvert nett har en
begrenset kapasitet til & ta imot produksjon uten at “1:{{ ;
spesielle tiltak ma ¢
settes i verk, enten i
form av krav til pro-

duksjonsenheten _ . fore store pdeleggelser pa utstyr til-
eller tilpasninger i s % koblet nettet i omridet. Dermed kan
nettet. ~ “\ det veere svert viktig at produk-
Nettselskapene er pélagt N 2 4 sjonsenheter frakobles nér util-
a sgrge for at spenning- \ siktet gydrift oppstir. Det kan i

enkelte tilfeller vaere vanskelig &
detektere gydrift raskt nok.
Strempékjenningene i nettet kan
bli béde starre og mindre etter til-
knytning av ny produksjon. Inn-
foring av distribuert produksjon
medfgrer endrede forhold for
linjevernet, spesielt pd grunn at
stremmen kan flyte i begge ret-
ninger. I nett som ikke er utrustet
med retningsbestemt overstrgms-
vern kan en feil pa en avgang med-
fere utkobling av en feilfri nabo
avgang pa grunn av at en produk-
sjonsenhet pd den feilfrie av-
gangen bidrar til feilstremmen.
Det kan ogsa oppstd problemer
med 3 detektere og lokaliserer
feil p& grunn av reduserte feil-
strgmmer i stasjonen ved feil pa

egen avgang.
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en hos sluttbruker er
innenfor + 10 % av nominell ver-
di og at spenningssprang og hurtige
spenningsvariasjoner (harmoniske og
flimmer) ikke overstiger visse grense-
verdier [1]. Dermed ma4 det settes grenser

for laveste og hayeste tillatte stasjonaere
spenning i ulike punkt i nettet. Grensene vil
variere med tilknytningspunktet og veere
avhengige av normale last- og produksjons-
variasjoner. Spenningssprang oppstir pa
grunn av momentane last- eller produk-
sjonsendringer. Steirrelsen pd spranget vil
veere avhengig bdde av nettets kortslut-
ningsytelse og av last- eller produksjons-
endringens stgrrelse og effektfaktor. I nor-
mal drift kan det sgrges for at alle produk-
sjonsendringer skjer si sakte at det ikke
oppstér store spenningssprang. Ved feil vil
imidlertid all produksjon kunne bli fra-
koblet momentant, og spenningssprang vil
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Utfordringer for nettselskap og utbygger
Nettselskapene er ansvarlig for kvalitet og sikkerhet i nettet
og har behov for 4 stille krav til produksjonsutstyr som skal
tilknyttes nettet. Det innebeerer at det ma gjores tekniske vur-
deringer av produksjonens innvirkning pa nettet, hvor mye
produksjon nettet kan ta imot, om produksjonsenheter til-
fredsstiller gitte kvalitetskrav og mulige tiltak i nett eller i
produksjonsenheten. For a kunne gjgre disse vurderingene er
det behov for kunnskap om blant annet utstyr, stabilitet og
spenningsregulering. Det er ogsd behov for en effektiv
behandling av sgknader om tilknytning. Det inne-

bearer effektiv utveksling av ngdvendig infor-
masjon og rutiner som sikrer gode nok
analyser i hvert enkelt tilfelle.

Utbygger og nettselskap har et felles
ansvar for & komme fram til gode lgs-
ninger. Det som installeres av produk-
sjonsutstyr i dag skal std i nettet i minst
20 ar fremover, og det

blir dermed viktig

a sgrge for at

dette utstyret % i
kan tilpasses %= \' 4
framtidige

behov. Nettsel-
skaper ma ogsa ta
hensyn til fremtidig
produksjon ved
planlegging, nybyg-
ginger og investe-
ringer i nettet.

For utbyggere av
sma kraftverk kan utfor-
dringene veere mange bade i
forbindelse med konsesjonssgking, prosjek-
tering og nettilknytning. Ungdvendig
strenge krav kan fordyre design— og utvik-
lingsprosessene og kan gdelegge lgnnsomhe-
ten i mange nye utbygginger. P4 den andre siden
kan det medfgre bade tap av inntekter og store
ekstra kostnader for utbygger senere hvis ikke
spesielle forhold i nettet gjgres kjent og ngd-
vendige tilpasninger identifiseres tidlig. Utbygger ber ha rea-
listiske og tilpassede systemkrav a forholde seg til allerede for
arbeidet med prosjektering starter. Et kraftverk som er for
stort i forhold til hva nettet har kapasitet til & ta imot vil ikke
kunne levere full effekt. Og produksjonsenheter som i
utgangspunktet ikke tilfredsstiller ngdvendige kvalitetskrav
kan medfore gkt risiko for feil med alvorlige konsekvenser, og
merkostnader til utbedringer og tilpasninger kan bli resulta-
tet.

Behov for tekniske retningslinjer og en effektiv tilknytnings-
prosess

Tekniske retningslinjer er et hjelpemiddel for 4 oppna at pro-
duksjonsenheter tilfredsstiller bestemte kvalitetskrav. For
bade nettselskaper, utbyggere og industri vil det veere en for-
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del om flere benyttet de samme retningslinjene. I dag finnes
det ingen felles norske eller europeiske tekniske retningslin-
jer for tilknytning av produksjon i distribusjonsnettet.

I prosjektet "Distribusjonsnett 2020” [2] er det utarbeidet
et forslag til spesifikke tekniske retningslinjer [3] beregnet pa
norske forhold, primaert for tilknytning av synkron- eller
asynkrongeneratorer i hgyspennings distribusjonsnett. Ved
utarbeidelse av de foreslatte retningslinjene er det tatt hensyn
til bdde nasjonale forskrifter, internasjonale normer og
lignende retningslinjer fra andre land. De foreslatte retnings-
linjene kan veere et utgangspunkt for nettselskaper som
pnsker a sette opp egne retningslinjer, eller de kan benyttes

i et eventuelt samarbeid for & fa til felles norske tekniske
retningslinjer for tilknytning av produksjon i distribu-
sjonsnettet.
For en utbygger kan det vaere en lang prosess fra
gnske om a bygge et nytt kraftverk fram til idrift-
settelse. Det er mye som skal tas hensyn til og
mange valg som skal gjgres. Men ogsa
for det lokale nettselskapet krever
det & behandle en sgknad om til-
knytning béade tid og ressur-
ser. For begge parter er det
viktig at prosessen med & fa
godkjent en tilknytning
gisres mest mulig effek-
tivt og til lavest mulig
kostnad. For a fa til
dette er det viktig
med kunnskap om
hva som er vesent-
lig, nar grundige
beregninger er
ngdvendig og
ndr en forenk-
let vurdering
er nok. Det er
ogsa viktig at
partene
utveksler
ngdvendig
informasjon og
utferer ngdvendige oppgaver i riktig rekkefplge. De foreslatte
retningslinjene inneholder et forslag til hvordan oppgaver og
informasjonsflyt kan organiseres i en tilknytningsprosess.

Trond Toftevaag

Temadag 25. september 20017
I regi av prosjektet "Distribusjonsnett 2020” ble det 25.
september i ar arrangert en temadag med tittelen "Tekniske
retningslinjer for tilknytning av smi kraftverk i distribu-
sjonsnettet”. Temadagen informerte om behovet for & stille
spesifikke tekniske krav til smé kraftverk tilknyttet distribu-
sjonsnettet og om innholdet i de foreslatte tekniske retnings-
linjene. Temadagen samlet 94 deltagere. Konsulenter, rad-
givende ingenigrer, leverandgrer av utstyr til smakraftverk,
nettselskaper og representanter for utbyggere av sma kraft-
verk var tilstede.

"Distribusjonsnett 2020” er et kompetanseoppbyggings-



prosjekt som for tiden gjennomferes ved SINTEF Energi-
forskning innenfor Forskningsrddets RENERGI-program.
ABB er hovedsponsor og andre partnere er Agder Energi Nett,
Hafslund, TEV, HelgelandsKraft, NTE, Nortroll, Siemens og
NTNU. Tema for prosjektet er feilhdndtering og integrasjon av
distribuert produksjon i distribusjonsnettet.
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