
I systemmodellen er solfangere koblet til en tank og BTES-modellen (energibrønner).

Tanken har en intern varmeveksler og fungerer som korttidslager. Varme fra tanken

sendes videre til bygningene. BTES står for «Borehole Thermal Energy Storage» og

er langtidslageret som lagrer varme fra sommeren til bruk om vinteren.

Modellering av Solfangere i Energisystemer

Dynamisk modellering i Modelica

Både system- og komponentmodeller er egenutviklede

Vi tar utgangspunkt i leverandørdata og fokuserer på de viktigste

parameterne. Disse brukes i modellen for å beregne varmemengden som

solfangere kan levere gjennom året.

Styring av solfangere i system-modellen

Solfangere som varmekilde

I systemene vi undersøker (skisse til høyre),

brukes solfangere til romoppvarming,

forvarming av tappevann, eller lading av

energibrønner, avhengig av aktuelle

driftsforhold.

Vi ønsker derfor å modellere disse slik at

dimensjonering og kontroll på systemnivå

kan optimaliseres.
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Styringsstrategi

Varmestrømmen (Q) til solfangerene er

beregnet basert på areal (A), solinnstråling (R),

omgivelsestemperatur, solfangertemperatur,

optisk virkningsgrad og to

varmetapskoeffisienter:

Qkollektor = A ∙ R ∙ η − a1 ∙ dT − a2 ∙ dT2

dT = Tsolfanger − Tomgivelser

Solfangere oppfører seg veldig

dynamisk på grunn av den

varierende solinnstrålingen.

Styringssystemet må derfor

kontinuerlig bestemme hvor

varmen skal sendes for å

optimalisere driften. I modellen

brukes hysterese-blokker til å

oppnå jevn drift.


