
����������	�

����
���������������������������� ���"!�����
��#�"
��

$&%(')% *,+.-/%(021�35476�8�3�9:% '<;:=?>@=?A
BDC�EGFIH�C�JLKMJONQP R/SDP TUTWVXT,T/Y





Z []\_^a`b\_^2c

dfehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt7{|ml}jqro�q/~ d
�D�?�������Q���?�����p�������������������"���������������������"�����������������������"����������������� �
�D���������Q���?�#�?���X�����p�U�����������"���������������������"�����������������������"����������������� �
�D� � ���D�W���������������������������"���������������������"�����������������������"����������������� �

 �ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡W¢£mst qro�qr¤/¥@my¤Dopi�¦�zj§jt(¨ ©
���?�fª£�p�����?«r�Q¬��?�Q�����������?�p�U�®­|���D���#¯��?�X¬L�Q¬L�L��°±���������"�����������������������"����������������� ²

³´ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡I¦�zj§@t ¨ ·
�p�?�fª£�p�����?«r�Q¬��?�Q�����������?�p�U�®­|���D���#¸x�����¹���������������"�����������������������"����������������� º

»¼ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡W½®o�¾.t&¦Xz@§jt ¨ ¿
À �?�fª£�p�����?«r�Q¬��?�Q�����������?�p�U�#Á��X���r���,�7Â)�DÃD�,�a�����������"�����������������������"����������������� Ä

©�ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz dGd
²��?�ÊÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë(Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ª�Ï�Ð

>
­|�?�(����Ð@�X�I�p���r���ÑÁ���Òl�X¬��X�.���Ó���"����������������������� �(�

²����¼É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬����
<

ªØÏ�Ð
>

­|���D����Ð��U�W���?�Q���ÑÁ#�XÒl�X¬��X���X�Ù����������������������� � À
²�� � É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
­|���D���#Ð@�X�I�p���r����Á#�XÒl�X¬��X���X�Ú�����"����������������������� �rº

²�� À É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(¯�°�Ûp¬����pÍ��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬
<

ªØÏ.Ð
>

­|���D����Ð��U�I�p�?�Q���ÑÁ#�XÒl�X¬��X���X�Ü�������������������´�DÄ
²���²¼É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ�Ð

>
­|�?�(����Ð@�X�I�p���r���ÑÁ#��Òl�U¬��U��������������������� �

²�� Þ É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬
<

ªØÏ�Ð
>

­|���D���#Ð��U�W���?�Q����Á#��Òl�U¬��U�����à��������������� ²
²��áº´É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(â��U����¬L�Q��Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ª�ÏpÐ

>
­|���D���#Ð@�X�I�p���r���ÑÁ���Òl�X¬��X�.���ã���������������������(ä

²�� ä É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�
<

Ð
>

­|�?�(����Ð@�X�I�p���r���ÑÁ���Òl�X¬��X�.���Ø���������"����������������������� À å
²�� Ä É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬

<
ªØÏpÐ

>
­|�?�(���#Ð@�X�I�p���r���ÑÁ#��Òl�U¬��U�����£��������������� À ²

²��?� å É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?�
<

ªØÏ�Ð
>

­|�?�(���#Ð@�X�I�p���r����Á#��Òl�U¬��U�����h����������������������� À ä
²��?�D�ØÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë(Ð@�X����ËD¬�Â
¬�Ë��p���O�O���p�?���p�

<
ªØÏ�Ð

>
­|���D���#Ð��U�I�p�?�Q����Á#�XÒl�X¬��X���X�à�������������������´²p�

ç´ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡W½®o�¾.t&Å7Æx¤(g@È�t�z:k,o�kUmyÆ.z ç:©
Þp�?��Â
¬L�D�������X�Q���XÎp�Q�I�p�?�Ñ���������"���������������������"�����������������������"������������������Þ ²





è éÜêìëÚí7îãï ð

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û` ü ó�ý�ö2õ÷ö�þ

ÿ��Uÿ � �����	��
��
����

Ð��p�����?��Ûp¬L�Q¬�°&�������,���?ÃD���U� ÒlËD¬����p� �¶�Q�p�?�p�p���r����Ë(� ËQÒ#���p������� �����p��Î��U� �p�Q��� �?�ØÃD�X���X¬L�Q���Q��� �M�p�����?«/�D¬����r������U����ËD¬�� �p¬�Ë��������)���p�?���p�,���?�W�.�Q¬��������p���Q¬,����Îp�D�W�����,��ËQÒG���p������� �?�����XÎ��U�I�p�r�L���Q¬��|�.�����D�p«D�,�O��ËD¬L���sËD�p�#�?�����XÎ���Q�.� �I�Q��¬��?�X�U��� ��ÖÕË ���.���?�X�U���OÏGÛp�����Q¬�¬��/°��ÕÖ#�æ���v�Q¬�Ûp����¬L�Q¬�° ���p��ÛG�X¬�ËQÒ
�?���������,�®�X�D�£Û.�W��Ë(������¬��.�O���,� Ö#�æ����Uß ���D���U�(���(�W���U«D�X¬L�Q�������:�X¬��X� � ¾�qrms§ì¤(isop¡,¡Ut�¡ �Q¬��M�p¬�Ër«��?�p�U�£�����r�Ñ�D¬��I���G�U�X�?�D���?°v�(��ËD�����U�&ÒlËD¬Ñ�����G�U¬��U� ��p�U�U�p�U�W���.�L� �M�p�æ�������?�����XÎ��U� ÃD¬��?�p���U�Q�vÛG�¶��Ë(�p���,��Ïx¬��U�(�v�Q�.�&Ö#¬��æ�����X��Ï�¬��U�����Q�G�U��Ï��G�X¬����p���U� ËD�v���p�U��¬�?���������U�UÏ��D�p�p�U�¶��ËDÃ(�������X¬,Ï(�M�p�æ���������?�U�7�Q��� ���U«D�X¬L�Q�.ËQ���p�X¬�ËD�G�X¬L�r����Ë(���U�jÐ��p� È g@iskUmlnpopq/myo�kUtÇ¡Xw)ismyz@tÇ¤Diyop¡U¡¬��X�p¬��U���X� �����®���X�Q���Q¬@���p�?�?�p���s«/�D�����U�@���

R
�������Q�@���x���D¬��D�W�X���U¬����X�,��ËD�Ñ�Q�M�Q¬�Ûp�æ��¬��D¬�°®� ����ÛG�X¬jËQÒp���D¬��D�W�X���U¬��U�Ð��p���I�X�Q� Û.� ������Òl������Ë ���U����¬���ÛG� ���IË�ËQ��� ���X�Q���Q¬����U�?�p�M�����r� �X�D�ãÛG�Ç�U«r�Q�?���r���U�ã�D��° Ö#���X¬�� �?���������7��������D¬��D�W�X��¬��?����ËD�¶�Q�?�x�Ñª&�D��°7Ë(�.�U¬��Q���?ËD���"�X�D�&ÛG�W�.���,�£ËD�v���p�I�������?�p�DÏ��?���X�����p���pÃ7�GËD�?�(��Ö#�����M�U«/�D���.�r���?ËD��Ï�X«r�D�����Q���?ËD� ���.������� � �p¬��U�������p�,� �D¬��,�pÏ! ��pËD�Ñ�������X¬����?ËD� �Q�.� Ë(¬��p�X¬�¬��D�?���?�pÃ�Ïx¬��U�p���O����Ë(�v��Ë&�£���p�?�?�p�¶Ö#�æ���Òl�XÖÕ�X¬)���D¬��D�I�����U¬��UÏ"�p�������pÃ"��Ë"��������¬������(Ïr���p������� �����p��Î��U�W�p�r�L�pÏr¬��U�(������Ã�Ï/Ö#¬������?�pÃ.ÏQ��ËD��°��?�pÃ��D���Ñ�¶�Q��°�ËD���p�U¬ËD�G�X¬L�r����Ë(���U�
#pË(¬��������p�p¬��.Ë ���#ËDÒ$�p�������pÃM�����L�¶�����p�?���p����Ë������æ����� ���.����Î��U�xÏ ��������¬����������r����ÏD�¶�Q��°M�W�X���pË��p��X�D�ÇÛG�������U���

ÿ���% � �����	��
&��'�(�)�*,+�-.+
Ð��p���¶�Q�?�Ç���p�U�Ñ�X�r���XÃ(ËD¬����,��ËDÒjË(Û0/��U�����#�Q¬�� ¾�qrmy§@¡ Ï ¡Xw)ismyz@t�¡ �Q��� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qr¡ �
13254.261 798�:�;=<
Ð��p�U¬����Q¬������U«D�U¬��D�?>G�/«DËD¬L�ÕËQÒ)���p������� �����p��Î��U�ÇÃD¬��?���X�A@®Ò ���X�xÏ����p�������X¬#�I�?ÃD� �����/«(�"�IÛp���� ÇËQÒ��p�r�L�W��ËD�I���Ö#�p�U¬�� �?���I�X�IË(¬�° �����Q�M�p�ÇËD¬W���p�ÇÖÕ�D� ������Ëv¬��X�p¬��U���X� �ÑË(�ã�£ÃD¬���� ÒlËD¬��7Ï
�D���?ËrÖ#�?�pÃ ÒlËD¬M�����p��Î�����Ã&��Ë ����.�,�����.���U���U�I�X� �UÏ:�G�X¬����������pÃ.Ïx����¬��,�Q�I�?�pÃ�ÏG���L�Q��B �&�����r���X�(���(Ï.���"���"�pËQ�"�p�U�X�U�����D¬�°ÇÒlËD¬������MÃ(¬���� ��Ë7ËrÖ#������I���r���7����¬��XÒl�X¬L�®��Ë���B �vÒs�(�O�UÏ@ËrÖ#�p�X¬L���p���vËQÒÕ�����L� �p�r�L� ÖÕËD���?�vËQÒ ���U� ÛG�,CED�FGCEH�IKJ0L�MON�P�Q�RTSUSVP�LXWZY\[�H�P¶Ï�������X� ���p�Ç�p�Q��� �Q¬�¬��/°����X�D��ÛG� «D�U¬�° Ûp�?Ãv�Q�.�ØÖ|�ÇÖÕ�D� �Ñ��Ë �/«DËD��� �p�p���U���,�����Q¬�° �XËD��°�����Ãv�Q���ã�����0]¶�?�pÃ�Q¬�ËD����� ËDÒ@���p�Ñ�p�r�L�p�.�^@®Ò ���X� Ö#�p�U�7ÖÕËD¬_ �����Ã�Ö#����� ���p������� �����p��Î��U� �p�Q���pÏ����p�Ñ���p�X�U¬������X��ËQÒj���p�Ñ���r���W�X�D��¶�` (�Õ����«(�X¬�°Ñ���I�p¬L�D�������X�D����Ë�ÖÕËD¬_ ÑÖ#�æ���I�p�p�?�U�����æ�|�?�
����Ë(¬��,�M�X�X� ��¬L�Q�?�?°Ñ���IË(�p�#�p���D�����D���M���p�U�I¬��XÒl�X¬�¬��,�Ñ��ËÒl¬�ËD�h«r�Q¬��?ËD���jËQ���p�X¬�Ë(Û0/��U�������O�a#pË(¬)���p���)�p�p¬��.Ë ����ÖÕ�����/«D����¬��U�Q���U�����������X�I�p���r���#�����D���
É"Ë�Ì?Ì É"Ë Ô|Ë(¬�¬�ËrÖÕ�U�E�ª£×®É"¬��?�

<
��� �UÏ.��°��.�U���Q�I�

>
�"Ð��p���.¬����®���X�I�p���r���M���Q¬L�Q�I�X���X¬L���������p�,�®�pËrÖ �¶�D� °7�?���������U�®������ÃD¬����£���D��lË(�p���cb�«D�U����Ë(¬GbQÏp��ÖÕËd��bO�¶�r��¬���Î�br�?���e�OÏ��Q�.� ���p�I���U��Ë(��� ���X�?�?�"Ö#�p���L�f ����.�&ËQÒ|�X�?�X�I�X� ���"�Q¬��M�XËD� ���D�����U�£�?�������ÃD¬��?���

Í��������(��«r�Q� ���DÃD�ÕÖ|Ë(¬� ��?�pÃ"Ö#�æ���¶ÃD¬��?�p�@�����r����Ë���ËQ�
ËrÖ#�M���p�U��¬����r���"���j�����Q��ÖÕ���D��Ö��/°��j���/«D�|��Ëc (�X�X�M��¬L�D�� 



  ehg@iskUmsnpo�qrmso�k,tvu�w)ismyz@t£{|ml}jq/opq,~
ËQÒhg
C�RKW\RiPkjM��ª£Ë(¬��UËr«D�X¬,ÏpÖ#�p�U�p�X«(�X¬®�X¬��,�r�����pÃ ËD¬®¬��U�����X�?�pÃ �Q�£�XÎ��?�����?�pÃ Ã(¬�����Ï.Ö|�M���/«D����Ël D�U�X�£�?�v�I�?����pËrÖ2�����L� �I�X�IËD¬�° �����D�������D���?° �/«r�Q�?���QÛp�?�"�Q�#���p���?Ë��X�Q���?ËD�7���p��Ã(¬����Ç¬��XÒl�X¬L�Õ��Ë��3B ���?�UÏ�ÒlËD¬#�?�������D�����(Ï�Òl�p�?��°�GË(�����?Ûp�?�|��Ë�¬��,�����X���"ÃD¬��?�M�����L�M���.�r���æ���U�Q�M¬��XÒl�X¬)��Ë��U���U�W�U� ���j���.�r�����/«D�U�!m �jÛG�X�U�I�D���?Ë��X�Q���U�����I�I�X�IË(¬�°��?��������.¬����Õ���?�(���D�3#�ËD¬#���¶�D���x�D��� �I�U�p���p�U� �����X�,� Ã(¬����p�UÏ �����X�D�ÇËDÒ ���X�ÇÛ.��������Òl���:��ËI���X�����p��ÃD¬����p��ËrÖ#� ���p�U��¬�D�������D���p�r�L�p�M���.�L� �ÇÃD¬��?�vÖ|Ë(�p�?� �Q����ËD�¶�r���?�U�Q�?��°£�D���?Ë��X�r���M�U�pËD��ÃD�v�I�U�WË(¬�° Ö#�p�U� �X¬��,�r���U�£Ë(¬"¬��U�����X�U�xÏ�Q�.�¶Ö|Ë(�p��� ���X�?�����®���|Ö#�p�U� ���|Ã(Ë �,�
Ë(���|ËDÒ@���XËD�G�D�nB �ÕÖÕËD���?�IÛG���M���L� ����ËrÖÕ�X¬
��ËM�XËD��°DÏ Ûp���Õ���7��Ë(�I�®�X�(���,����.�r�Ñ�X�D�vÛG�¶�.�U¬�Òl�,�O���?°£��ËD�?�X¬L�r���,����B � ���p�����?��Ûp¬L�Q¬�°DÏ:���p�X¬��¶�Q¬��Ñ��ÖÕËÇÃ(¬����v�����Q�����X¬�«D�����p�����p�p¬��GË(���D�MÐ������¬L�������#�Ñ���X�I�p���r���������D�����X�D���?�U�7É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X��Òs��Ë(�(�L�Q�?�p�U�.É"¬����

<
�?�(�,ÏD��°��G�X���D�I�

>
Ï�Ö#�p���L� ���|«(�X¬�° ���?�I�����Q¬|��Ë�����"��¬��U« �?ËD�.���?° ���U����¬��?Û.�,�ÇÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬����

<
�?� �UÏr��°��G�X���D�W�

>
Ï���Îp���U���������Q�����#���D�ÕËrÖ#�p�U¬����p�?���ËM�æ�L�|���r�������oB � Òs�(�O�UÏ(�����U������ÖÕËÑÃD¬��?���
ÛGËQ���7���X¬��?«D�#Òl¬�ËD� �ÑÛ��(���������D�������U�I�p�?�Q���"�X�Q�?�?�U� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?���É"¬��?�

<
�?� �UÏ���°��G�X���D�I�

>
�O� Ð��p�¶���U�XËD��� ���U�æÒp� ËrÖ#�p�?�pÃ7ÃD¬��?� �?���X�Q�?�?�U� É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp���/É"¬����

<
��°��G�X���D�W�

>
�Ð��p����Ã(¬����7�?�#Ë(�p�?°Ç�I���X�I�p���r����ËD�7���p�Ñ��° �G�ÑËDÒj�U���U�W�U� ���������XËD� ���D�����UÏpÖ#�p�?�?�����p��� ����ÛG�X¬�ËDÒ)�?���������,���X�D�ÛG�Ñ���X�q�s�Q�.�Ç�L���D�pÃD�,���|¬����(�����I�(�

13254.254 rts�u�:6vhw
Ð��p�U¬��a����Ë(�p�?°�ËD���a���p�����?«r�Q¬��?�Q���5���p�?�����5�����D���Ø�?� ���p�����?�?Ûp¬��D¬�°(Ï7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ð@�X����ËD¬�Â
¬�Ë������O�O���p�?�����

<
��� �,Ï��°��.�U���Q�I�

>
�nB �Õ�?���Ñ���X�I�p���r���®Ë(� ���p��ÛG�X¬ÕËQÒx�.�Q¬L�Q�I�����X¬L���Q�.�I��°��.�"ËQÒx�X�?�X�I�U�(�Õ��������Ë���x¶�X���U� ���Õ���pË(�p���ÛG�D�<Ð���� �D�������D���U���U�I�X� �Ç�����U�a�������7���p�p�GËD¬�� Û��(�����v�D¬������p�I�X�����£ËD�G�X¬L�r����Ë(��� �D���a�Q����ËØÛ.� ���p�����?�p�?����QÛ����MÖ#�æ��� �ly0z\{E|?}Z~.��â®ËQ���M���.�r�®���p�I���p�?�?�p�\m �= ��pËD�6� «D�,�O��Ë(¬��q�lËD���ÑÒlËD¬"�U�(�L�&���D¬��D�W�X���U¬���Ö#�?�?�j�D��Ö��/°���ÛG��������p�U� ��������Ã�y0z\{E|�}�~.��Ð��p�¶�������?�p�I����ËD¬��U���æ�L����ËD� ��¬�Ë(�@�GËD�?� �����?� �ÇÃD¬��?�vËQÒ���°��G��� Æ
�o� � Æ?�WÆ.q,qrÆE��t�§��e�� � qrms§ �l�x�U� À �

<
�?�(�,Ï ��° �G�X�.�Q�I�

>
�D���¶��� �.�Õ�pË �,�Õ�pËQ�#ËrÖ#�¶���p���W�U�IËD¬�°I�D¬��,�Ñ�����U� ÒlËD¬�����ËD¬��?�pÃÑ���p�X� ��������ÑËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏU�æ�j�?�x���p�|�����X¬im ��¬��,���GËD�����?Ûp���?����°���Ë��Q�?��Ë��X�Q�������p�
¬��Uß �p�?¬��,���I�X�IËD¬�°®ÛG��ÒlË(¬����XËD������¬��������?�pÃ�����Ñ���p�?�?�p�DÏ��(��Ö|�U���x�(�t D�U�X�Ç��¬L�D�� ¶ËQÒ)Ö#�p�U�Ç���®����ËD�p���7Û.�Ñ���U���X���,���

� Æ.kUtX�@��p�£�?�I�I�U�����r���&�����£ËQÒ����p��� ���,���?ÃD�����¶�����r�¶���p�&�����X¬ �U�Q���Q�?Ö��/°��W�XÎ���¬��,���¶�D�a�Q�?¬��,�D��°�� ��Î��?�����?�pÃ�M�p�æ����� �?������Î��,� ���r���(���X�Ñ��Ë(�W�UÖ#�p�X¬��W��� �I�X�IËD¬�°v�(����H�DpLXP�YTNVj^�XH�DpLXP Ïx�������Ñ�I�\ ����pÃ ���Ñ�.Ë �����?Ûp���W��Ë�XËD� ���?���pËD�����?° ��� ���X¬��.Ë(�?�Q���"���p��«r�D���p�,�����7���p���p�r�L�D�����U�­|Ë(�(��¬��D¬�°���ËØ���p�&ÖÕ�X�?���� ��pËrÖ#� ���p�?�����v���p¬�«D�,� �Q�.� ���p¬�Òs�D�X�U�UÏÕÖ#��ËØ�����.�Q�?��° ���\ D�£«r�Q�?�p�U� ���
R2 Ë(¬

R3 Ï@�����,� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G���L�` D�,���æ�L��«r�Q�?�p�U���?�
R

Ë(�p��°(� Ð��p�����I�U�Q�.�"�����Q���Ò�� �����X¬IÖ��Q� ���M��Ë �XÎ��p¬��,���I� ����¬�«(�ÇË(¬I���p¬�Òs�D�X�DÏ|���p� Ö#�?���#���/«(� ��Ë �����£���X«(�X¬L�Q�ÕËDÛ0/��,�O���IËDÒ®��°��G�� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �l�x�L²��i���
ËD��� ÒlË(¬W�,�D�L�ã�����Q�����Q�������I�U�����?ËD���ãÍ �p���?������°ØÒl�p�������?ËD�xÏÉ"Ë.Ì�Ì ��¬��U�Q���,���p���?�p�/���p¬�Òs�D�������?���e���?�|�p¬�Ër« �����,�W��ËM�XËD��«D�U¬��������L� ��ÃD¬�ËD�p�¶ËDÒn� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qk��uxwjiymszjt �l�x�L²��i�
��ËI���p���G�X¬����Q�����IË(¬��"Òs�Q�I�?�����Q¬�É"Ë\� Ë(Û0/��U����É"Ë.Ì�Ì����p�?�?�p�,����¬�Òs�(���D�
13254.25� ��s�s=8��
�h:6���n�0��8�<
Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬��®�?���, ������vËQÒ�Ë(Û0/��U���������.�r���Q¬��������U�v��� ��ËD�`/��p���O����Ë(� Ö#������� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qk��uxwjiymszjt �s�x��²p�i�@��ËÑ�¶�` D�����p�����r�����X¬Õ�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���#��Ã(��«(�X�¶�p�r�L�D�����,�
���(�L� �Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬)�X�?�(�������������U���D��Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD�I�I�����pË��I��Ë������®ÒlËD¬����p���|���r���c�p�������pÃW�p¬�Ë����U���U�����p�U�¶���p�"�����X¬|ÖÕ�D�(�L�)��ËW��¬��U�Q���®�Ñ���p�?������Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD��ËDÒ���Ã(��«(�X�xÏr�M�p�æ����� �?������Î��,�Ñ�p�r�L�D�����,Ïr�p����¬L���j���(�x��Ë��D���?Ë��X�r�����U�pËD�pÃ(�Ñ�I�X�IËD¬�°��Q������¬��U�r����d� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �s�x��²p�i��Ö#�æ���7Ë(�p�����Q¬L�Q�I�X���X¬ÕÒlË(¬#�U�D�L�7�?������Î7���7���p�Ñ�p�r�L�D�������l�XÎ��
�À � �?������Î��,� �p�Q���D�����#¬��Uß �p�?¬��,� � À � «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p�i���
¯��"���p�U�7���pË(�p�?�7�X�D���:���p�q� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qk��uxwjiymszjt �s�x��²p�i�)�I�U��ÛG�X¬ÕÒl�p�������?ËD��� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ�jÖ#�����7�Q�Ç�D¬�¬L�/°�ËDÒx������Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬��������Q�)���,���X¬��?ÛG�����p�A ��?���ÑËDÒ.�Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD�����|Ö��Q� ���U�@Ð����X¬������.���)Û.�ÕËD���Õ�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬�������p�U�7ÒlË(¬��U�(�L� ���Q¬L�Q�I�����X¬#�?� ���p�M���p�?�?�p�l�s��Ë¶�?�£ËD�p¬��XÎp�Q�I�p�?�DÏ�ÖÕ��ÖÕËD�p��� �p�X�,�ÇÒlËD�p¬"�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬L���O�Í��?���D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬����X¬���«(�WÒl¬�Ë(�Ú���p� �DÛ�����¬L�D�O��Û��(���¶�X�?�(����� Æ
�o� � ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�O� ­|�p¬�¬��U�(����°�������p�U� �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬L�|�D¬��(Ì

� � Æ��5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@o�qrtE� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l�����(²Z�=�s�.�U���Q�?���X�U�7�?�U�(������ß(�.�Q¬��U���Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�?�
� � Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t q/¾X� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l��� À ²Z�h�s«/�D¬����r����Ë(�Ç���?�I�����?���p�?�pÃ �Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�?�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



dXÄ?³Øuxo�ÈØwjiyt g@¡,t ³
� � Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q �l�x���(�\���s�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(� �����?�pÃ¶���p�q ��pËD�6� ¬��U�IËr«/�D���Q�?ÃDË\�¬������p�d�
� � Æ��5� � ÆG¢ ~�}@qrms§n� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l�����QÄ��V�s�XËD������¬L�Q�?�p�U�ã���,�D���W��ß ���Q¬��U�������Q�M��¬��?�U�M��Ëv�?���I���IËr«(�X¬�����pË�ËD�����
� � Æ��5� � Æ � t g@kXqropi5� wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUÆ.q �l�x���Dä��h�l��ËI�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(�Ç�D��Ë(�pÃ����p���#���Q¬L�Q�I�X���X¬#���?¬��U�O����Ë(�?�

ÿ���Æ ÇV��ÈÊÉ�)�-Ë*�
�-
Ð��p��ÒlË(���?ËrÖ#����Ã ½�qrop¤DkUmy¤Dopi)t ¨xopÈØw)ist �l����Þ(²Z�x�.�QÃD�#���,���X¬��?ÛG�U���Q�I�?�¶�QÃD�?�p�,�M���U�����?ËD�WÖ#�p�U¬��#�"�����X¬
ÛG�X�p���p���Òl¬�ËD� ���p�?�
���?Ûp¬L�Q¬�°Xm �)�����D�����,���Q����Òl�p�������?ËD������Ë��¶�Q���DÃD�|���p�®ËD�����p����Òl¬�ËD���"Ûp�?ÃÑ�r���WË �����p�X¬��?�Õ�����M�p�?�Q���?ËD�x�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



» ehg@iskUmsnpo�qrmso�k,tvu�w)ismyz@t£{|ml}jq/opq,~

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



è éÜêìëÚí7îãï Ì

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û`Óc Í ó�` öÙõ öÏÎ�Ð�ó.Î õ ò
Ñ \ÓÒû`�Ô

%V�Uÿ ÕÖ*,)k�
�k×���Øn���c�
-ÙÇVÉ�)���',-.
ÛÚÜ)���
�
&ÝÞ��-tØa�cØa(n�Uß
Ð��p���#�?�p�p�X¬������Q�.������������������ËD¬����,� ¬�ËD�pÃ(�p�?°DÏ�Ûp�����pËD�®��Ë(�W�����X���X�?°DÏp�D�������QÛG�����?�U�Q�?��°:Ì

É"Ë�Ì?Ì É"Ë Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬
<

ªØÏ�Ð
>

�����������"�����������������������"���������������������"����� �(�É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¯®° Û�¬����pÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬
<

ª�ÏpÐ
>

�������������������"���������������������"��������� �DÄÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬
<

ªØÏ�Ð
>

�������������"���������������������"��������� � �É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�D���L�pß(�.�Q¬��UÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬
<

ªØÏ�Ð
>

�������������"���������������������"��������� � ²É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(â®�X����¬��D�?Í®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬
<

ª�Ï�Ð
>

�������������������"���������������������"��������� �(äÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���L��Ë �U��Û.�U¬�Ã Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬
<

ªØÏ�Ð
>

�������������"���������������������"��������� À ²É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�
<

ªØÏ�Ð
>

�������������"�����������������������"���������������������"����� �rºÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖ|�,�pª£×®É"¬��?�
<

ªØÏ.Ð
>

�����������������������"���������������������"��������� � ÀÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D�����U��É"¬��?�
<

ªØÏ�Ð
>

�����������������������"���������������������"��������� À äÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp���/É"¬����
<

Ð
>

�����������������"�����������������������"���������������������"����� À åÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë Ð��U����Ë(¬�Â�¬�Ë��������L�������?�p�
<

ªØÏ�Ð
>

���"�����������������������"���������������������"����� ²p�



ç e�g@iskUmlnpopq/myo�kUtvuxw)ismszjt�¡M¢£myt q/opq/¤/¥jms¤(opi#¦�zj§@t ¨

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



è éÜêìëÚí7îãï à

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û`Óc Z ò õàc�c Ñ \ÓÒû`�Ô

Æd�Uÿ ÕÖ*,)k�
�k×���Øn���c�
-ÙÇVÉ�)���',-.
ÛÚÜ)���
�
&áâ��
!�
¯��U¬����D¬��"�����Ñ�����D�����,�XÏ�����¬����O�L�XÏ��p����Ë(�����Q�.� �?� ���X¬�Òs�D�X�U��Ö#����� Ûp¬����XÒj���,���X¬��?������Ë(���XÌ
� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ã��

>
�sÐ��p�¶�DÛ�����¬��(�O�"Û��D���W�X�?�(����ÒlË(¬��D�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬�ËDÛ0/��,�O���UÏ�����U�ÇÛ ° ���p��� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �s�x��²p�i�|�����D���Õ��Ë¶���G�U�X�æÒl°7�W�W�X���pË��ÇÒlËD¬t���6����?�pÃ¶�I���p�?�?�p����Ë¶�IÃD�?«D�U�Ç�p�Q���(���X�h�±�����"���������������������"����������������������� �(�� Æ��5� � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
eäãA�

>
�yÐ��p�������"� �����æ�����?�����XÎ��,�&Ã(¬���� ���.�r�����X¬���«(�U�®Òl¬�Ë(�� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§ �l���X�/º\�O�nB �Õ��Ë��,���pËD�|ËrÖ#�I���p�®�I�X�IË(¬�°I�Q¬�¬��/°MÖ#�p�X¬��#���p���U���U�I�X� ����Q¬��"����Ë(¬��,��� �����"�����������������������"���������������������"����������������������� � À� Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
eäã!�

>
�sÐ��p�������Õ�ÑÛ��(�����QÏ ���p�����?�?������Î��,�¶ÃD¬��?�W�����r�#�X�D¬�¬��?�U��Ë(Û0/��U�����ËQÒ@��° �G�ÑÐ��pÐ��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ)�����p��Î��U������ªË�v�������������������"����������������������� �rº� Æ��5� � ÆG¢ ~�}@qrms§n� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäã$�

>
�o#j�����
���p�����p�?���p����ËÑ��������ËDÒ:���Q�I�p�?�#«r�Q�?�p�U�UÏD���6�����Ã"�"���L���X�I�������r�)�I�������I���X�U�j���p�����T���pËD¬�� ËQÒp���p���X¬�¬�Ë(¬��p�.���X¬
�X�X¬����Q�?�xÏr�IËD��ËQ��Ë(�p����°Z��p¬��U���X¬�« �?�pÃW��ËD�.����¬��D��� ���ÕË(�Ç���p�Ñ��Ë(� ��¬�ËD�:�.Ë(��� �L�h�Ú�������������"����������������������� �DÄ� Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ã��

>
�5#@�����¶���p�£���p���?�p�7��ËØ� �����¶ËQÒ����D�W�����«r�Q�?�p�U�UÏ��������pÃW���p�c ��pËQ�#¬��X�IËr«r�Q�����L���X�I���s¸x°��L�p�TårªfæD¬� (�X�?���®�"����������������������� � �� Æ��5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@o�qrtE� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäãU�

>
�o#j�æ�L� ���p� ���p�?�����&��Ë �ã����� ËDÒ����D�W�����«r�Q�?�p�U�UÏ��������pÃI�?�U�(������ß(�.�Q¬��U�.�ì�����������"���������������������"����������������������� � ²� Æ��5� � Æ � t g@kXqropi5� wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUÆ.q

<
eäã
�

>
�yÐ��p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬|����bO�p�U����¬L�Q�Obç� ���"����� �(ä� Æ��5� � Æ�ux¤(opiso�})ist � qrms§

<
�
>
�sÍb�����æ�����?�����XÎ��,� ÃD¬��?� Ö#�pË(��� ���p��ÛG�X¬ ËDÒ��?�����XÎ��,� �X�D� ÛG��L���Q��ÃD�U�Ç�r�#¬��p� ���?�W�q�Ç�������������������"���������������������"����������������������� À å� Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t q/¾X� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäãa�

>
���������������"���������������������"����� À ²� Æ��5� � Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§

<
eäãt�

>
�yÐ��p�?�"����� �M�p�����?�����p��Î��U� ÃD¬��?�&�����Q�Ñ���X¬���«(�U�®Òl¬�Ë(�� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§ �l���X�/º\�O��B ��ËrÖ#���������W�p�Q���pÏjÖ#�p���L�Ø�¶�` D�,�Ñ��Ë(��° �?�pÃ£�Q�Ø�XÎ��.�U�����?«D��p¬�Ë��X�U���.�����������"�����������������������"���������������������"����������������������� À ä� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã��

>
�sÐ��p�������I�£���X�I�p���r��� �����D���������r�I¬��X�p¬��U���X� �M����p�����?«r�Q¬��?�Q�����������?�p��Ö#����� e �.�Q¬L�Q�I�����X¬L�Õ�D��� ��Ë���x �X���U�(�L��ËQÒ@��° �G� � �ì������������� ²p�



é ehgjilkUmsnpo�qrmso�k,tvu�w)ismyz@t�¡ µMisop¡,¡I¦�zj§@t ¨

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



è éÜêìëÚí7îãï ê

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û`Óc ë õíì÷` Ñ \ÓÒû`�Ô

î �Uÿ ÕÖ*,)k�
�k×���Øn���c�
-ÙÇVÉ�)���',-.
&ïð-.)����n-.+òñó��ôq-.

¯��U¬��������W��������ËQÒj�D����¬��X���r���U�7��Ë����p�I�U�(�L�r����Ë(�7�.�QÃD�,�XÌ

Â
¬��(�O���?�U�Q����Îp�D�W�������������"�����������������������"���������������������"����������������������� Þ ²



d0õ ehgjilk,mlnpo�qrmyo�kUtvuxwjiymszjt�¡M½�op¾.t ¦�zj§@t ¨

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



è éÜêìëÚí7îãï ö

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û`Óc Z ò õàc�c
÷ [øÎ ñÓù `b\_^2õ ^2ó�[]\

úV�Uÿ ûÛü,ý�ý�ûþü�ÿðÉ�É,Øaü��d��ÈÙ���nücØ
<

Õ ���
>

ÚÜ)���
�
��â-hÈÊÉ�)����n- ïð-��T-tØ��
-.',(�-

Ð��p�W�QÛ�����¬L�D���®Û��D�����X�?�(����ÒlËD¬��D�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬#Ë(Û0/��U�����UÏ.�����U�&Û °Ç�����V� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G������D���Õ��Ë¶���.�,����Òl°Ç�W�I�����pË�� ÒlË(¬t�p��������Ã �W���p�?��������Ë¶�IÃD�?«D�U�Ç�p�Q���D�����,�
	�

��� }`{�y0~

< � z���������z�� 
������ z������ >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Í®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬
<

ªØÏpÐ
>
Ì?Ì

Go::GoApproximator< M, T >

Go::GoHybridApproximator< M, T > Go::GoKnotremovalApproximator< M, T > Go::GoLeastSquareApproximator< M, T > Go::GoNeutralApproximator< M, T > Go::GoSchoenbergApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<

� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§
<

ª�Ï�Ð
> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
ªØÏ Ð

> ∗ ��°����?���X�Q�?�?°�*#�G�X¬����p���U��*#¬��,���p���-*��D¬�¬L�/°DÏ Ô����p�?���p�,Ô��D���?�/.�Û��T������_�10 å
24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h

� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(������0 å
j Bk98=�NC5EQ
Q�RS:lT->8VW5-9H>I:LFd5
7 YO:-R%>A98=GVm>8@n:oBp5qML>AF�]�98=�5-9,VW5�MONE@k>A9?Q[:-@6@6>IrU7gNn9;:nQ�RSN6]L>I319s98=�NpF�DGVWr%NERC:bBkR6NE@6D[7 9H>AFGY@IQf7 >AF,Nt36:-F�9HRS:
7,Q[:->AF�9H@vuIw�>A98=�:LD[9�5O319HD�5
7A7 xvREDGF�F�>AF?Yy98=�Nd5-7 YO:-RE>898=GV{zkR%@69\|l}e98=�NEF~98=�NCBU:
7A7\:-w�>AF?Y�BEDGFf319H>I:LF@b=�:-D[7\]dRSNE9HDGREF^98=G>A@�F�DGVWr%NERlh



dp  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
�t261�261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäãa�

>

Ð��p�W�QÛ�����¬L�D���®Û��D�����X�?�(����ÒlËD¬��D�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬#Ë(Û0/��U�����UÏ.�����U�&Û °Ç�����V� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G������D���Õ��Ë¶���.�,����Òl°Ç�W�I�����pË�� ÒlË(¬t�p��������Ã �W���p�?��������Ë¶�IÃD�?«D�U�Ç�p�Q���D�����,�
���p�U�£���p�M�����X¬®Ö��Q� �L�#��Ëd�p�"�¶�M�p�����?«/�D¬����r�������p���?�p���lËQÒ����p�U� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �s�x��²p�i�#�X�?�(�������Ë£�7ÃD�?«D�U� �p�Q���(���X�UÏ����p�I���D�"��Ë£�X�Q�?�j���p�,� ÆX�Õt zj¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt?�5���jk��_� �l����²QÄ���Òl�p�.�O���?ËD���UB � ���p�?�Òl�p�������?ËD�xÏp���p�����D�|��ËW���G�U�X�æÒl°¶Ö#���?�L�Ç�W�X���pË��p�|��ËM�����D�a���(�L� ËQÒ����p��ª����D¬��D�I�����U¬������ ���p�����p���?�p���X�D� ÛG��D������Ã(�p�U�Ñ�"�I�����pË����?�����U�.�U�����U�(����°�ËQÒp���p��ËQ�����X¬)���Q¬L�Q�I�X���X¬L�U�
#pË(¬)���������D�����(Ïr�æÒGÖ|�ÕÖ��Q� �@��Ë��Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q����W���p�?�?�p�®��ËW�W��Ë(�I�p�����,�Ç�Q���IË(���p�p�U¬����®���ÙÃD¬��?���l�p�U¬�����Ë(���������U¬��,� �D�|�����VbX���D�W�����,��b��p�Q�����OÏ������"�.�Q¬L�Q�U������X¬L��ËQÒ����p� ���p���?�p� ÖÕËD���?� ��°��p���X�D���?°vÛG� ���r�������.���DÏ)�?ËD�pÃ(�æ������� �Q�.� �p�X�?ÃD� �U�����(�L� ËQÒ����p�,��� ���Q¬L�Q�I�����X¬L���Ë(�p���£Û.�q�p�����U�&��Ë ���p�M���r���(���X���?�����U�.�U�����X� ����°(Ï.ÒlË(¬��?�������D�����Ñ�.���?�pÃ �?�U�(���"��ß ���D¬��,�q�^� ÆG{�t�op¡Uk/u� �gjo�qrt\�� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l�����(²Z�6����Ë��p�I���p�7��Ë(�pÃD�����.���7�D���Ø���r���æ�������DÏÕ�Q���  ��pËQ��¬��U�WËr«r�D���^� ÆXÅ£zjÆ�kUq/t�È�Æ�npo�ip�� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l�����(�Z�6�|��ËV�p�������Ñ�p�X�?ÃD� �,�·���(�L� �X�?�(���#�p�X¬���«(�U� Òl¬�Ë(�Û� ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q �l�x�U�D�i�Õ¬��X���¬��U���X� ���Õ��Ö��/°W��Ë��p���M���p�?��������ËW�W�p�Q���D�����,Ï��Q��� ���p�����D¬��D�W�X���U¬����p�X�,���U� ��ËI���G�U�X�æÒl°I���p����Ë(¬�¬��U���.Ë(�����?�pÃ�Q�?ÃDË(¬��������Ó�D¬�����°��p���X�D���?° ���G�U�X�����,�£�?�£���p�W��Ë(������¬��.�O��Ë(¬®ËDÒj���p�I�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬��X�?�(���U�®Ð��p�M�����X¬��U�Q�&�D�?��Ë�X�.�X�Q�.���p���r�����p�X¬
ËrÖ#�U�p�����?�pÃ��D��Ã(ËD¬��æ���p�¶�)���I�p�UÖ Ë(Û0/��U�����j�����r�|�p�X¬���«(�U�jÒl¬�ËD��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G��Q�.�Ù�������&�.�/«D����� �Q���p���?�U�hËD�ì�����ã�������?�p�DÏMÖ#�æ���pËD�p�v���/«�����Ã���Ëa¬��XÖ#¬������ ������� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qk��uxwjiymszjt?�5���jk��_� �l����²QÄ���Òl�����O����Ë(�x�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À �WËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �x�
�t261�254 & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!ÄsdXÄ� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k¶eäã�k�~�w|t zjopÈ�t��

>
nxmlq/kUgjopi�nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäã�

>
�5��o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t � � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäã·�

> ∗ �s�[�����������E�����+���
�s� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� �E{���~/� 
 � � { � }��

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p����D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x�X�/�\�jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x�U�,�\�xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x�X�/�\�ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Äsd � Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUÆ.q
<

eäãn�
>

µMiso�¡U¡V�Õt È�wjiyo�kUtJ  tEè t qrt zj¤Dt d�³
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���,� ���	� Æ
�o� � Æ.¢ ~�}jqrms§n� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ã �
>
�l�x��� å ��Ï�� Æ
�o� � ÆXÅ£zjÆ�kUq/t�È�Æ�npo�ip�� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäãV�

>
�s�x���(�Z��Ï�� Æ
�o� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �gjo�qrt�� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäãU�

>
�l�x���DÞ��OÏ� Æ
�o� � Æ � t�g�kUqropio� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
e&ãa�

>
�l�x���Dä��OÏ.�D���f� Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t qr¾?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<eäãa�
>
�l�x� À Þ��O�

©!ÄsdXÄ� !Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
nxmsq/kUgjopi�msz:k � Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
eäã��

>
�5��o�wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUmyÆ.z�u�m;iDtâ���M¤(Æ.zj¡Xk¡� �E{���~/� 
 � � { � }��

B Ò������Õ�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(���D��Ã(ËD¬��æ���p�Ù�?�@ËQÒ��. ��?���������r�)�¶�` D�,�x���@�GË(�����?Ûp�?�
��Ë®�p¬��U�����O�@���p�|���p��ÛG�X¬jËQÒp¬��U���p�����?�pÃ���p���?�p� �XËD� ��¬�ËD���GËD�?� ���d�sÖ#�æ���pËD�����(�O�����Q�?��° ¬����p�p�?�pÃ7���p� �D��Ã(ËD¬��æ���p�Û��¬L���k�OÏ@���p�U� ���p�¶ÒlË(���?ËrÖ#�?�pÃ7Òl�p���O����Ë(����pËD�p���Ç¬��X���p¬�� ���p���#���p��ÛG�X¬,�
B Ò����p�����?�Õ�?�WË �����?Ûp������ËW�p¬��U�����O��ÛG��ÒlËD¬��"��Î��U�X�����?ËD�7ËQÒx���p���Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD� �D��Ã(ËD¬��æ���p� Ï$�s���(�j���p�������U��ËDÒ�������Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD�Ñ�p�X�G�X���p�)Ë(�����������r���(���X�@��Ë�ÛG���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���U�?�OÏr�qL$P�FZYG�5DH¢TP�«r�Q�?�p�ÕÖ#���?��Û.��¬�������¬��p�,���@Ð�����QÛ.��Ë(�������I«/�D�����¶ËQÒ����p�����p�UÃ(�Q���?«D�I«r�Q�?�p�DÏ@���p�����?�p�?���,� Ö#�æ��� ���p�¶���p�MÛ.�U¬ÑËQÒ#�p�r�L�Q�GËD�?� ������Ë&�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q����l�?�X��ÃQ��� ËDÒ|�?������Î Ö#�æ��� ��Ë(�pÃD�,���Ñ����¬��?���I�?� ���p�¶���Q�I�p�?�WÃ(¬�������Ï�Ö#�?���
Ã(��«(�W�D� ���p�.�U¬Ñ�U�����?�¶�r���I�DÛ.Ë(���Ñ�pËrÖ���.�L�Ç�I�X�IË(¬�° ���#�p�U�U���,� ��Ë ����ËD¬��®���p�Ñ���p���?�p�Ñ�XË ��x ���?�X� ���U�
 Çt kUg@q/zj¡Z�Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ���Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� ������Ò��æ�®�U�Q�7Û.����¬��,���?�����,��Ï��X�����Ñ�W�p�UÃ(�Q���?«D�"«/�D�����
B �I�p�?�X�I�X� ���,� ���	� Æ
�o� � Æ.¢ ~�}jqrms§n� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ã �

>
�l�x���p�i��Ï�� Æ
�o� � ÆXÅ£zjÆ�kUq/t�È�Æ�npo�ip�� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäãV�

>
�s�x���(�Z��Ï�� Æ
�o� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �gjo�qrt�� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäãU�

>
�l�x��� º\�OÏ� Æ
�o� � Æ � t�g�kUqropio� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
e&ãa�

>
�l�x���DÄ��OÏ.�D���f� Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t qr¾?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<eäãa�
>
�l�x� À Þ��O�

Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ
� É"Ë(Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



d�» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
úV��% ûÛü,ý�ý�ûþüP£ ücØnØnü#¤Ü-.+,Õ¦¥ÛûÛØa��+

<
Õ �§�

>
ÚÜ)���


Z�â-hÈÊÉ�)����
-Ëï -��-�

-tØn-.'�(�-

Ð��p���������®���p�����?�?������Î��,��ÃD¬��?�"�����r�)���X¬��?«D�U�xÒl¬�Ë(��� Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§ �l�x�U�/º`���!B ����Ë��U�x��ËQ�@ËrÖ#�����p���I�U�WË(¬�°�Q¬�¬L�/°WÖ#���X¬������p���X�?�X�I�U�(�L���Q¬�������ËD¬��U���
	�

��� }`{�y0~

< � z[¨�z�����z[©�~�y�ª�« � � 
 ye�b� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖ|�,�pª£×®É"¬��?�
<

ªØÏpÐ
>
Ì�Ì

Go::GoBorrowedMVGrid< M, T >

Go::GoGenericGrid< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§ �5�

¬ :-F�@69HR%D�319;:-R)Vt5�ML>AF?YP5-F~NEVeQ�9Hx-}kV`D[7 9H>A>8Ff]?NST?NS])Y-RE>I]Ww�>A98=d­®>AFf]->H3ENE@6}kw�=�NER6N)N65
3%=�h
� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§ �sÐ ∗ �p�Q�����¬ :-F�@69HR%D�319;:-R)Vt5�ML>AF?YP5-F~NEVeQ�9Hx)Y-RE>H]dw�>A98=P­®>AFf]?NST?NE@1h`¯s=�N#]O5-9;5W@69;:-RS5lY?Nt5LR6NS5d>8@�@IQ�N631> zpNS]?h
� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§ �sÐ ∗ �p�Q����Ïp��ËD�.���#�?�(� ∗ ��ËD�.���#�p�UÖW*������X�G�¬ :-F�@69HR%D�319;:-R)Vt5�ML>AF?YP5`­^°I>AFf]?NST?NS]`Y-RE>I]tw�>A98=±5`Y->8K-NEF^@b=�5%Q�Nlh
� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
ª��L�DÏpÐ

>
¡Ug@})¾�qrms§ �s��� ���p�

² NE9HDGR%F�@#5)­^°o³WV)D[7 9H>A>AFf]ONST?N6])Y-R%>I]dw�=G>H3%=y>A@�5d@6D�r;Y-RE>H]v:bB�98=�N^´ 98=G>A@[´-Y-RE>H]?h
� «DËD��� ¡"��o�w �^� ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
ª�Ï�Ð

>
.�¬������

² 5%Q�>I]�7 x`@%w�5EQ^9Hw�:`Y-R%>I]-@1h
� «DËD��� ¡,t kUÅ7o�kUo�½®ÆGmsz:kUt q �sÐ ∗ �(�p��¬��U���_�µ NAz�F,N¶w�=G>H3%=`Q[:L@%>89H>I:-F·>AF·VdNEVt:-REx`98=�N�Y-R%>I]d@b=�:LD�7\]WFf:Lw�DG@1NnBU:-R�@69;:-Rb5lY?N�¸�RSNE9HRE>;NEKL5-7�:oB�>89H@#N17gNEVdNEF�9H@Uh

�t254.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäãa�

>

Ð��p���������®���p�����?�?������Î��,��ÃD¬��?�"�����r�)���X¬��?«D�U�xÒl¬�Ë(��� Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§ �l�x�U�/º`���!B ����Ë��U�x��ËQ�@ËrÖ#�����p���I�U�WË(¬�°�Q¬�¬L�/°WÖ#���X¬������p���X�?�X�I�U�(�L���Q¬�������ËD¬��U���
B �WËQ�����X¬)Ö|Ë(¬����XÏr�����?�)�pËD�
�Q�KbO�?��ÒlËD¬��¶�r���?ËD�W�X�D¬�¬����U¬GbQÏUÛ����
�?�jË(�p��°M��ËD�.�������X¬��U�Ñ��Ë��?ËDÃD���X�D���?°����?�I�p�?�æÒl°��(�X�X�U�����Ë¶�¶�p�Q���W¬L�Q�pÃ(�®�����r�����#�Q�?¬��,�D��°¶��¬��,���U�(�#�?�7���p�Ñ�XËD�I�p�����X¬#�I�X�IËD¬�°D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���(²MËQÒn���?�ÑÉ"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �x�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�  � Æ��5� � ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäãa�
>

µ�iyop¡,¡U�Õt�ÈØw)iso�k,t~ ÇtEè t qrt�z@¤(t d�©
�t254.254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä� !Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k7eäã�kL~�w�t�z@opÈãt �

>
� Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã.�

>
�5� � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§����»� 

� } 

� ~��

­|ËD�.����¬�������Ë(¬Õ�¶�\  �?�pÃ¶�Q�7�X�I����°(Ïp�����æ�����?�����XÎ��,�7ÃD¬��?�ÇÖ#�æ���£ªÜ�?���������,�XÏ�Ö#���X¬��"�,�D�L�x�
Ð��p�¶��¬��U�Q���,�&ÃD¬����&�������I�I�U�����r���X�?°&�����X�?�U���XÏ@�D�"�æ�����(�������X� å �Q��� �pË ���U���?ÃD���Q���U� ����ËD¬L�QÃ(�M�D¬��,�p��B �Ñ�X�D��pËrÖÕ�X«(�X¬�ÛG�M�(������Ã(�p�U�7��Ë ËD���p�U¬®ÃD¬����p�XÏG���/«(�Ñ�æ�L�������X�M�D���£�p�Q��� �D¬��,�I�¶�Q�����Q�?�?°7�����"Ö#�æ���vËQ���p�X¬��I�X��ÛG�X¬Òl�p�������?ËD���UÏp�X���Q�?�?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� ÀDÀ ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �x�
©!Ä� !Ä� !Ä�  k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k7eäã�kL~�w�t�z@opÈãt �

>
� Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã.�

>
�5� � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§��¦� ∗ �����E� �»� 
-� } 

� ~��

­|ËD�.����¬�������Ë(¬Õ�¶�\  �?�pÃ¶�Q�7�X�I����°ÇÃD¬��?�ÇÖ#�����£ª �?�����XÎ��U�U�
Ð��p�Ñ�p�r�L�I����ËD¬L�QÃD�"�Q¬��U�M�?�®���G�U�X�����,���
Ð��p�I��¬��U�Q���U�&ÃD¬��?� ���"���I�I�U�����r���X�?°£�����X�?�U���XÏ:���?���X�M���"�.�D�"�����X� å ��B ���U�Q�&��ËrÖ|�U«D�X¬�Û.�I�D������Ã(�p�U�7��ËÇËD���p�U¬ÃD¬����p�XÏ�ÛG�v��Ë(�p�?�U� ��� ��Ë�Ï#���/«(�7�����Ç�����X� �Q�����p�Q�����D¬��,� �¶�D� �.�Q�?��° ���X� Ö#�æ����ËQ���p�X¬ �I�U��ÛG�X¬ Òl�����O����Ë(���XÏ���L�Q�?���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�����E� �GËD�?� ���U¬���Ë �W�I�X�IËD¬�° �Q¬��U�WÖ#�p�U¬����X�?�X�I�U�(�L�#����ËD�p��� ÛG�Ñ����ËD¬��U�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²Q�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �x�
©!Ä� !Ä� !Ä?³ k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k7eäã�kL~�w�t�z@opÈãt �

>
� Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã.�

>
�5� � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§��¦� ∗ �����E� ã�¤DÆGzj¡XkImsz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Uk~¼ ��½¶�!�?��¾f� �¿� 

� } 

� ~��

­|ËD�.����¬�������Ë(¬Õ�¶�\  �?�pÃ¶�Iª�� �����p��Î��U�ÇÃD¬��?�ÇÖ#�����£�WÃD�?«D�X� �����Q�G�D�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½¶�X�?��¾,� �.Ë(��� ���®��Ë � ªK� �����U�U�£�D¬�¬L�/° ËDÒ���� ���XÃD�U¬��UÏ:���G�U�X�æÒl°��?�pÃ ���p�W�����D�.�MËQÒ������MÃ(¬������l�?�X�pÃD��� ËQÒ�U�(�L�Ç�?�����XÎ����
�����E� �GËD�?� ���U¬���Ë ���p�W���L�Q¬���ËDÒj���p���I�U�WË(¬�° �Q¬��U� Ö#�p�X¬��������������X¬�ÖÕ�D�(�L�#���p��Ã(¬����7��Ë7����ËD¬��Gå/�?Ë��X�Q����æ�L�®�U���U�I�X� ���U��B ���������p�������X¬im �®¬��U���.Ë(������Ûp�?�?�æ��°Ç�����Q�����p���®�I�X�IË(¬�°£�Q¬��U�I���"�Q�?��Ë��X�Q���,�&�Q���£�����Q��æ�L�������U�"���#���0x ���?�X� �U�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÞD�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �x�
�t254.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä� !Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k e&ã
kL~�w�t�z@opÈãt��

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã·�

>
�5��¡,t(k,ÅÇopkUop½�Æ.myz:kUt q �¦� ∗ �����s�
���?� ��� 
-� } 

� ~��

�������p��Ö#���?�L� �GË(���æ����Ë(�Ç�?� �W�U�IËD¬�°I���p��Ã(¬����Ç���pË(�p�?�7�pËrÖ5������ÒlË(¬�����ËD¬L�QÃ(�Gå/¬�����¬��?�X«r�D��ËQÒj�æ�L�#�X�?�X�I�U�(�L�X�
B ���?�����p�M�.���U¬"m �®¬��U���GËD������Û����?�æ��° �����r�"�����W�I�U�WË(¬�°£�D¬��,� �GËD�?�(���U�&��Ë7�?�����0x ���?�X� ���?°£�?�D¬�Ã(�Ñ��Ë7�XËD� ���D���v�D����X�?�X�I�U�(�L�����7���p��ÃD¬��?�x�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�D� å ËDÒ����?��É"Ë(ÔÕË(¬�¬�ËrÖ|�,�pª£×®É"¬��?�x� �x�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



d�ç ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
©!Ä� !Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k eäã#kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
e �UdXãh�

>� Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§
<

e&ãn�
>
�o��¡,g@}j¾.qrms§ ��msz:k � �»� 
-� } 

� ~��

Á#�X���p¬����#�¶ª��L���M�p�����?�����p��Î��U� Ã(¬���� Ö#�p���L� �?�#�I���pÛpÃ(¬���� ËDÒ@���p��m ���p����m�ÃD¬��?���
Í Ã(¬����vÖ#������ª]�?�����XÎ��U�d�sÖ#�æ���Ø�����p��Î ���U�pÃQ�����

L1
Ï
L2

Ï����?�
LM

��Ï��X�Q� ÛG� ���U�X���(���£���X��ËQÒ�ÃD¬��?����Ö#�æ����sªK���G�)���.����Î��U�=�lÖ#�p�U¬������p���?������ÎI�?�X�pÃD�����|�Q¬��
L1

Ï
L2

ÏG�?���
LM−1

��Ð��p�#���p��ÛG�X¬|ËQÒ����.�L� ���pÛ�ÃD¬��?�p�)���
LM

�Ð��p��¬��U�D��ËD�ÇÖ|���U�Q��b����,��ËD�I�GË(����b����p��Ã(¬���� ���p����ÖÕ�/° ����ÛG�U�X�D�����"�������U���U�I�X� ���#�D¬�������ËD¬��U� ÒlËD¬���¬L�Q�0� ����° �?���Ë �����Q�Ñ���p� �?�(�����?�����XÎ �.�D�����p� �?ËD�pÃ(�U��������¬������D� Ð��p����Òl�p�.�O���?ËD�ã¬��X���p¬�����Ë(�p�¶ËQÒ������U��� �sª��L�i�O� �?�����XÎ��U�ÃD¬����p�X��Ð��p��¬������p¬��p�U�7ÃD¬���� Ö#�?���@�����D¬��"�����#�I�X�IË(¬�° �D¬��,��Ö#����� ���p��m ���p����m�ÃD¬��?� �s�(�O���.�Q�?��° ���������I���pÛ.���X��ËQÒ�����O�WÐ��p�I¬��X���p¬��p�,�v���pÛpÃD¬����v���pËD�p���£���p�X¬���ÒlË(¬��WÛG�W���X�U� �(�"�D�v�?�����U�.�U�����X� ���?�(���X¬��p¬������Q���?ËD�&ËDÒÕ�ÇÂ�Í®Á)Ð@ç# ���p��ËD¬���Ã(���.�Q�:ÃD¬��?�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

� ���p������� ���UÃD�U¬Õ���.�,�������U�ÕÖ#�p���L� ËDÒx�������DÛ.Ër«(���������p�,� ���pÛpÃD¬����p�����|��ËWÛ.��¬������p¬����U���tD
��Ë(�p��� ÛG�®Òl¬�ËD�å ��Ë
LM

�L�D�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�Ñ����ÛpÃD¬��?�7�D�#�p�����p�,� �QÛGËr«D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ä å ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5���

©!Ä� !Ä?³�Ä?³ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k e&ã
kL~�w�t�z@opÈãt��

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã·�

>
�5��¡"��o�w � � ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§

<
eäãa�

>
� �[À�� �»� 
-� } 

� ~��

Á��D�p�?�p��° ��Ö��Q�Ç��Ö|ËIÃD¬����p�X�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� ���p��Ã(¬���� ��Ë¶��Ö��Q�7Ö#�����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I� å(å ËDÒ����?��É"Ë(ÔÕË(¬�¬�ËrÖ|�,�pª£×®É"¬��?�x� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬������ �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt d�·
úV��Æ ûÛü,ý�ý�ûþüVûþ-.',-tØa��(=ûðØa��+

<
Õ �§�

>
ÚÜ)��q
�
Z�â-hÈÊÉ�)����
-Ëïð-��T-tØn-.'�(�-

Ð��p���#���#�MÛ.�D���?�DÏ����p�����?���.����Î��U�7Ã(¬���� �����r�®�U�Q¬�¬��?�U�ÕË(Û0/��U������ËQÒ@��°��.�ÑÐ���Ð����"���p�MÛ.�U¬�ËQÒj���.����Î��U������ªØ�
	�

��� }`{�y0~

< � z � ~ � ~�� 
�� � � 
 ye�b� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����
<

ª�Ï�Ð
>
Ì?Ì

Go::GoGenericGrid< M, T >

Go::GoBorrowedMVGrid< M, T > Go::GoSelfcontainedGrid< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� «DËD��� §jo�k,op¤DÆ.w�~ �sÐ ∗ �p�UÖW*#��Ë��U�r���?ËD�X���XËD�����Á D[7 Md36:EQ�x<:oB#5-7A7�Y-RE>I]WKL5
7 D�NE@�>AF�9;:v5)Y->AK-NEF·VdNEVt:-R%xP5-R6NS5?h
� «DËD��� �)isio��opisgjt �sÐ2«r�Q�?�p�i�

¯s=G>A@�BEDGFf319H>I:-F·@1NE9H@#5
7A7fKL5
7 D�NE@�>AF±98=�N�Y-R%>I]<NSÂ1D�5
7+9;:d98=�N)5-RIY-DGVdNEF�9�h
� «DËD��� �)isio��opisgjt �sÐ2«r�Q� Ï���� � ∗ ��ËrÖÕ�X¬,Ï���� � ∗ �p���.�U¬��Ã NE9H@¶5-7A7+KL5-7 D�NE@�>AF^5d@6D�r1@1NE9q:bB�98=�N�Y-R%>I]W9;:v5�Q[5-R%9H>I31D[7\5-R¶KL5
7 D�Nlh
� «DËD��� ¤(isÆGz@t �^� Æ
�o� � Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§

<
ªØÏ�Ð

>
.��p�UÖ#ÃD¬��?���Õ�XËD�����

­_5�MON�98=�N)5-RHY-DGVdNEF�9�Y-RE>I]P5d36:EQ�xv:bB�98=G>A@cY-R%>I]?h
� «DËD��� qrt�op§�ÄV�7ujµ�¦/¦ �y���L��Ì�Ì ������¬��,�Q�Z.����_�

² NS5O]L@¶5`Y-R%>I]cBERS:LVÅ5d@69HR6NS5-V)}�DG@6>AF?Yd98=�N�2 Ãs¬ jSj BU:LREVt5-9�h
� «DËD��� �Iqrmlk,t�ÄU� u@µM¦/¦ �s������Ì?Ì Ë(����¬��U�Q�®.�Ë(���|�XËD�����

Æ RE>A9�NE@�98=�N�Y-R%>I]W9;:v5W@69HR6NS5-V`}kDG@6>AFGYW98=�N�2 Ã�¬ jSj BU:-R%VW5-9�h
� «DËD��� qrt�op§�ÄV�M¦ � �_ `Ç �s������Ì?Ì �?����¬��U�D�Z.��?���

² NS5O]L@�98=�N�Y-R%>I]qBERS:LV�5t@69HR6NS5-V)}nDG@6>AFGY ÁpjSÈ 2 ²�É B1:-REVt5-9�h
� «DËD��� �Iqrmlk,t�ÄU�W¦ � �_ )Ç �y���L��Ì?Ì Ë ����¬��,�Q�Ê.�Ë(���Õ��Ë(�����

Æ RE>A9�NE@�98=�N�Y-R%>I]W9;:v5W@69HR6NS5-V`}kDG@6>AFGYW98=�N ÁpjSÈ 2 ²�É BU:-R%VW5-9�h
� «DËD��� §jgjÈØw�µMÆxtEè ¡ �s������Ì?Ì Ë(����¬��U�Q�Ê.�Ë �_�Õ�XËD�����

Æ RE>A9�N�98=�N`36:-F�9�NEF�9H@):bB¶5#Y-RE>H]d9;:P5d@69HRSN65LV`}nr1D[9nFf:-9�>A9H@�@b=�5EQ�Nlhq2 Ã�¬ jSj BU:-R%VW5L9n>A@�DG@1NS]?h
� «DËD��� §jgjÈØw�µMÆxtEè ¡�ÄM})mszjo�q/~ �y���L��Ì�Ì Ë(����¬��U�D�Z.�Ë(���Õ��Ë(�����

Æ RE>A9�N�98=�N`36:-F�9�NEF�9H@):bB¶5#Y-RE>H]d9;:P5d@69HRSN65LV`}nr1D[9nFf:-9�>A9H@�@b=�5EQ�Nlh ÁpjSÈ 2 ²�É BU:-R%VW5-9�>A@�DG@1NS]?h
� «DËD��� })isÆx¤
Ë�  t�op§ �s�XËD�����|�?� � ∗ ���L�Q¬��-*#��Î�*����p���XÏ ��ËD�.���Õ��� � ∗ ���L�Q¬��-*#��Î�*#ËD���p�U¬UÏ(��ËD�.�����?� � ∗ ���U��*#¬��U�D�xÏ��ËD�.����� Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

>
.�ËQ�����X¬k�

² NS5O]L@¶5vrU7\:l3%Md:bB#N17gNEVdNEF�9H@kBERS:-VÅ5LFf:-98=�NER�Y-R%>I]P5-Ff]Ww�RE>A9�NE@�>A9n>AF�9;:t98=�N_´ 98=G>8@�´-Y-R%>I]?h

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



d0é ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
� ��� � ¡Um�iDt �^�#��Ë(�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N�9;:-9;5
7�F�DGVWr%NER#:bB#N17gNEVdNEF�9H@�>AF±98=�N�Y-R%>I]?h
� Ð È�o�¨�Ì"ist�È �^����Ë(�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N�VW5lT->8V`DGVÍN17gNEVdNEF�9n>AF±98=�N�Y-RE>I]Oh
� Ð È�myz�Ì"ist�È �5�#�XËD�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N�V`>AF�>AV`DGVÅN17gNEVWNEF�9�>AF±98=�N�Y-R%>I]?h
� « �?¬������D����� � qrt ¡,m;i(t �s�XËD�������?�(� ∗ ��Ë(�������p�UÖW*������X�G�² NS]?NAz�F�>AF?Yd98=�N�@b=�5EQ�N`:bB�98=�N�Y-RE>I]yuIF�DGVtrENER):bB#N17gNEVWNEF�9H@�>AF_NS5O3%=<>AFf]ONST1|
h
� ��ËD�.���#�?�(� ∗ ��Ë(����� qrÆE�¶ist�z@¾.kU¥ �^�#��Ë(�����

² NE9HDGR%F�@#5�Q[:->AF�9�NER¶9;:d98=�N¶VdNEVW:LRExd5LR6NS5P@IQ�NS31> BExL>AFGYW98=�N¶@b=�5%Q�N`:bB�98=�N�Y-R%>I]?h
� ��� � qrÆE�Iiyt�z@¾.kU¥ �s��� ���p����Ë(�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N�F�DGVWr%NER):bB#N17gNEVdNEF�9H@¶5
7\:-F?Yd>AF�]?NST E h
� ÐÎ. Æ.w�t qro�kUÆ.q�Ï�Ð �s�XËD�����#��� � ∗ �XËD��������Ë�ËD¬L�p���² NE9HDGR%F�@#5tR6NABUNER6NEFf3%N)9;:P5d@IQ�NS31> znN6]vN17gNEVdNEF�9p>AF±98=�N#5-R%RS5-xOh
� ��ËD�.����ÐÎ. Æ.w�t q/opkUÆ.q�ÏLÐ �y��ËD�.�����?� � ∗ ��Ë(�������XË Ë(¬����_�Õ��Ë(�����² NE9HDGR%F�@#5d36:-F�@69pRSNABlNER6NEF�3%N)9;:v5t@IQ�NS31> zpNS]yN17gNEVWNEF�9p>8F±98=�N)5-R%RS5Lx?h
� Ð ∗ ¾.t k,ÅÇo�k,op½®ÆGmsz:k,t q �^�

² NE9HDGR%F_5¶Q[:->8F�9�NER¶9;:d98=�N¶@69;5-R%9c:bB�98=�N¶VWNEVW:-R%xWRS5-F?Y?N#w�=�NER6N)N17gNEVdNEF�9H@#5-R6N�@%9;:LR6NS]?h
� ��ËD�.����Ð ∗ ��Ë(����� ¾Gt kUÅ7o�kUop½�Æ.myz:kUt q �5����Ë(�����

² NE9HDGR%F_5v36:-F�@%9�Q[:->AF�9�NER¶9;:W98=�N¶@69;5-R%9q:bB�98=�N�VdNEVW:LRExWRb5-FGY?N#w�=�NERSN`N17gNEVWNEF�9H@#5-RSN¶@69;:-R6NS]?h
� «DËD��� Æ.w�t qro�kUÆ.q[ÑJÒ �y��ËD�.����� Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
ªØÏ�Ð

>
.�¬������

2c]O]L@�98=�N`N17gNEVWNEF�9H@#:bB¶5-F�:-98=�NER�Y-R%>I]d9;:a´ 98=G>8@�´-Y-R%>I]-}nN17gNEVdNEF�9qr1xPN17gNEVWNEF�9�h
� «DËD��� Æ.w�t qro�kUÆ.qi�lÒ �s��Ë(�����ç� Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§

<
ªØÏ�Ð

>
.�¬������

Ã D�r19HRS5
319H@#98=�N`N17gNEVdNEF�9H@#:bB¶5-Ff:L98=�NER�Y-RE>I]cBERb:-VÓ´ 98=G>A@[´-Y-R%>I]-}nN17gNEVdNEF�9qr1xvN17gNEVdNEF�9�h
� «DËD��� Æ.w�t qro�kUÆ.q ∗ Ò �s�XËD������ÐÔ.�«r�D� �

­·D[7 9H> Qf7 xPNS5O3%=±:bB�98=�NtN17gNEVWNEF�9H@�>8F±98=�N�Y-R%>I]dr1xP5dKL5
7 D�Nlh
� ��� � �jzj§j½®ÆG¡UmskUmsÆGz �s�XËD�����#��� � ∗ ��ËD�.���#�GË(������ËD�.���Õ >AFf]L@n98=�NCVdNEVW:LRExpQ[:L@%>89H>I:-Fv:bBC5-Fd>AF�]?NST?NS]`N17gNEVWNEF�9H}�Y->AK-NEFP5-@q5-FP:oÖq@1NE9?B%RS:-V'98=�NC@69;5-RE9×:bBn98=�Nq>8F�9�NER%Ff5
7@69;:-RS5lY?N¶RS5-F?Y?NE}C5-@¶5
3%3%NE@6@1NS]<r1x¶Ø�ÙGÚlÛPÜ�ÚUÜ�ÝeÞfßHàfÚUÙGá[â6ãLäHå+æ VXSOç h
� «DËD���·è mlw)Å7mlqrt�¤QkUmyÆ.z �s��� �®���?¬k�

² NEK-NER%@1NE@�98=�N`:-Rb]?NER%>AFGYP:bB`N17gNEVWNEF�9H@�>8F±98=�N�Y-R%>I]qBU:-R#5#Y->AK-NEF·>AFf]ONST?h
� «DËD��� w|t(qrÈ g�k,t�Ì�iyt Èãt z:k,¡ �y��ËD�.���#�?�(� ∗ �.�U¬��M�����Q���?ËD�?�

² N1°�5-R%RS5-F?Y?NE@¶98=�N):-Rb]?NER%@`:oB�98=�N¶>AF�]?NST?NE@�9;:<N17gNEVWNEF�9H@�>8F±98=�N�Y-R%>I]?h
� «DËD��� w|t(qrÈ g�k,t�Ì�iyt Èãt z:k,¡�ÄIÈ�t�Èêé¶w@k �l�?� � ∗ �G�X¬������L�r����Ë(�?�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt d�¿
µ :�NE@�98=�N¶@E5-VdN#5-@që×ÙGá-ì_ísÚ1Ù�îeï8Ù�ì_Ù�à,ÚUð?â6ãLäHåsæ V,Y
ç }�r1DG9pDG@6>AFGYWV`D�3%=<7gNE@6@�VdNEVt:-RExOh

� «DËD��� ¤D~x¤Diyms¤D½�t q/È g@kUt �s��� �®�����U���_�
¬ xO3U7 >H3%5-7A7 x�Q�NER%V`DG9�N¶98=�N¶>AFf]?NST?NE@�:bB)5#Y-R%>I]?h

�t25�.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
e&ãn�

>

Ð��p���#���#�MÛ.�D���?�DÏ����p�����?���.����Î��U�7Ã(¬���� �����r�®�U�Q¬�¬��?�U�ÕË(Û0/��U������ËQÒ@��°��.�ÑÐ���Ð����"���p�MÛ.�U¬�ËQÒj���.����Î��U������ªØ�
Ð��p�Ñ���p¬��GË(����ËQÒ)���p�?�®ÃD¬��?� �X�?�(���#���#��Ë ���X¬�«D���D���IÛ��D���Ñ�����D����ÒlËD¬�ËQ���p�X¬�Ã(¬���� �����D�����,�X�ÕÔÕ�U�X�D������ËQÒ����I�p�?����I�X� ���Q���?ËD�¶�������p�,�XÏ �æ���X�D�p�pËQ�|Û.�"�QÛ�����¬L�D���UÏDÛ����Õ���Õ���pË(�p�?�IÛG���XËD���������X¬��U�M��ËMÛ.�(Ï��X«D�U�I���pË(�pÃD�¶���Õ�XËD� ���D���.��pË£�QÛ.����¬��(�O�"Òl�p���O����Ë(���U�IÐ@Ë7�X��ÒlË(¬��X�M���p���XÏx������Ë��U���!m �����/«D�I�Q��°£�p�pÛ������¶��Ë(������¬��.�O��Ë(¬U�WÐ��p�I�����X¬�����ËD�p����Q�?Ö��/°��Õ������ËD�p��ËDÒ@���p�Ñ���X¬��?«D�U� ÃD¬��?�7�����D�����U�U�
� Æ.kUt Ì�Ð��p�I�?�����XÎ��?�pÃ7ËQÒ
���p�I�X�?�X�I�X� �L�����v���p�IÃD¬����&������ËD�p�MÒlËD¬���¬L�Q� ����°��?�DÏ��?�D�Ñ���p�I�?�(�����?������Î ���D��������?ËD�pÃ(�U���#����¬������D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À(å ËQÒn���?�ÑÉ"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬������ �x�
�t25�.254 & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä?³�Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�5�æ})isÆx¤
Ë�  t�op§���¤DÆGz@¡Uk msz:k ∗ �G�E�s���o�X�bñf���6À��S� ã@¤(Æ.zj¡Xk myz:k ∗ �G�E�s���o�X�bñf���s�%À��[� ã@¤(Æ.zj¡Xkmyz:k ∗ �I� ¼ �X�O�O��� ã)¤DÆGz@¡Uk � Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
eäãa�

>
� ���6À���� �»� 

� } 

� ~��

Á#�,�D�p�#�WÛp�?Ë��� ËQÒ)�X�?�X�I�X� �L�ÕÒl¬�Ë(� �Q�pËD���p�U¬#ÃD¬��?�7�Q�.� Ö#¬��æ���U��������� ��ËI���p�Vm ���p����m�ÃD¬��?���
Ð��p����Òl�p�.�O���?ËD�Ø¬��U�(�p�Ñ�£Û���Ë��� vËDÒ#�X�?�X�I�X� ���ÑÒl¬�Ë(� ���p�fm ËQ���p�X¬imxÃD¬����Ø�Q��� Ö#¬��æ���U�����Ñ��Ë£���p�7���p¬�¬��X� �ÑÃD¬��?�x������Q¬��������p��Î �GË(���æ����Ë(���|ÒlËD¬Õ���p��Ûp�?Ë��� I��� m ���p����m�Ã(¬����f� �L�Q¬�ÃD�X���|�Q��� ���p�Um ËQ�����X¬im Ã(¬���� �y��Ë(�p¬L���i�|�Q¬��®Ã(��«(�X� Û�°��������¬L���®��Ö|Ë �D¬�Ã(�p�I�X� ���U�#Ð��p��������¬L�£�Q¬�ÃD�p�I�U�(��ÃD�?«D�U�#���p�������X�l�s¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�������ÕËQÒ����p�ÑÛp�?Ë��� ��Ë ÛG��¬��U�D�x�B Ò������p��Îp�r����Ë(� �X�D�����U���7���Q¬���ËQÒ����p� ���.�,�������U� Ûp�?Ë��� &��Ë Û.�IË(���ÑËQÒÕÛ.Ë(�p���p�"ÒlË(¬����p�IÃD¬����p�"����«DË(��«(�U��Ïx�D���Îp�X�X������Ë(�ÇÖ#�?����Û.�����p¬�ËrÖ#���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�G�1�+�����!�bñ����%À��S� ���pË(�p�?�M�GËD�?�(�)��ËÑ�Q�Iª�� �?�X��ÃQ���I�Q¬�¬L�/°����G�U����Òl°�����Ã����p�������Q¬������.����Î��GË(�������?ËD�W����m ���p����mÃD¬��?�xÏ���ËIÖ#�p���L�Ç���p�Ñ�p�Q���I����ËD�p��� ÛG��Ö#¬��æ�����X���
�G�1�+�����!�bñ������6À���� ���pË(�p�?� �GËD�?� ����Ë �Q� ª�� �?�X��ÃQ�����D¬�¬L�/° ���G�U����Òl°�����Ã&�����Ç�����Q¬����?�����XÎ �GË(�������?ËD���?����p��m ËQ���p�X¬im�ÃD¬�����Ï�Òl¬�Ë(� Ö#�p�U¬��"�����Ñ�p�r�L�W���pË(�p�?�ÇÛG��¬��,�D���
�I� ¼ �!�
�O��� ���pË(�p��� �.Ë(��� ����Ëv�Q��ªK� �?�X�pÃD�����D¬�¬L�/°v���.�,����Òl° �?�pÃ£���p�Ç�����D�.� �s���p��ÛG�X¬MËQÒ��X�?�X�I�U�(�L�Ñ�?��U�(�L�Ç�?�����XÎ��ÕËDÒ����p��Ûp�?Ë��� ��Ë¶ÛG��¬��,�D�?årÖ#¬��������X�
���6À���� ���p��Ã(¬���� Òl¬�Ë(� Ö#�p���L� ��Ë¶¬��,�D�¶���p���X�?�X�I�U�(�L�X�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ�(º��"ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏhÐ

>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬
ò6óO�5�OÏÚ�D��� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏhÐ

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5���

©!Ä?³�Ä� !Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kIeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
e&ã��

>
�5��¤(isÆGz@t� � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
eäãa�

>
�ô¼ �[½#�+�[�%� ��¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��

ª&�\ D�"���p�Ñ�D¬�Ã(�p�I�X� ��ÃD¬��?�7�I��ËD��° ËDÒ����p�?��ÃD¬��?���
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



 ?õ ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½#�,���%� Á#��Òl�U¬��U�����M��Ë7� Ã(¬���� �y���X¬���«(�U� Òl¬�ËD�Ó���p�?���X�?�(�����#�����r��Ö#�?���)ÛG�M¬��U�����Q�G�U�v�Q�����.���?�U� Ö#�æ���«r�Q�?�p�U�#�����L�Ç�����Q���æ��ÛG�U�XËD�I�U�#�¶�XËD��°¶ËQÒtm ���p����mpÃ(¬������
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�D�,�MËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�£É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �p�Q���D�XËD��° �5��Ï"É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì Ã(���1�"�r�L�T�Â)ËD�?� ���X¬G�5��Ï��Q�.�7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï�Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����U�Z�^�O�

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�±Û�° É"Ë�Ì?Ì É"Ë â��U����¬L�Q��Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬
<

ªØÏØÐ
>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ5É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q���Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ªØÏ#Ð

>
Ì�Ì �Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r�����5��Ï®É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X��Òs��Ë(�(�L�Q�?�p�U�.É"¬����

<
ªØÏ#Ð

>
Ì�Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D�����U�E�É"¬��?�!�^�OÏ��D��� É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �.�U¬��M�����"�
�?�X�I�X� ���i�5���

©!Ä?³�Ä� !Ä?³ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�5��¤Q~x¤(ismy¤D½®t qrÈ g�k,tâ��msz:k �G�E�-�p� ��� 
-� } 

� ~��

­|°����?�?�U�Q�?��° �.�U¬��M�����"�����������p��Î��U�#ËDÒj�WÃD¬������
Í ��°��X�����X�D���.�U¬��M�����Q���?ËD� Ö#�æ���â b������U���GbÑÖ#�?�����p���Ñ���p�¶���.����Î ���p¬�¬��U� ���?°v�r���
�?� ���p� ���XÖ �.Ë �������?ËD���l�3� ��EõMª
Ì�¨xopÈØw)ist Ìn#�ËD¬��I�T� �?������Î��,� Ã(¬������s�yÏ`/�Ï� ��OÌ

� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z� å �·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�l� ÏT/�Ï� ����l�����L���Q��ÃD�U�?�
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z���G�·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�e/�Ï� :Ïp�p�
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z�y�Z�·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�  :Ïp� ÏT/��
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z�s���·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�l� ÏT/�Ï� ����l�����L���Q��ÃD�U�?�
� �����D���?�
½®o�qropÈãt(k,t q/¡Z�

�G�E�-�p� ���p�MÛ.�U¬�ËQÒ)�����X������Ë¶��°����?�?�"�G�X¬��������
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ºrä(�MËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �G�X¬����������
�?�X�I�X� �L�"�^�O�

Á#�XÒl�X¬��X���X�U� Û�° É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(â®�X����¬��D�?Í®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì �Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q�����5�OÏj�Q���ØÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q���Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ª�Ï�Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r���Z�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä�» k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k�eäã�kL~�w�t�zjopÈ�td�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
e&ã!�

>
�5��§jo�kUo�¤DÆ.w�~�6� ∗ ¼ ��½����I���O���6�%� ¼���¤DÆGzj¡Xk¡� 
-� } 

� ~��

ÔÕ�p�� ��Ë(� ° ËQÒ��Q�?��ÃD¬��?�Ç«r�Q�?�p�U���?� ��Ë¶�WÃD�?«D�X�7�I�X�IËD¬�° �D¬��,�p�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½¶�!�I���O���6�%� ¼ Â)ËD�?� ���X¬���ËI�W�U�IËD¬�° �Q¬��U�MÖ#�p�X¬���ÃD¬��?�Ç«r�Q�?�p�U�#���pË(�p�?�ÇÛG�Ñ��ËD�����,���
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À äWËQÒn���?�ÑÉ"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì ���?ËD�p���5���

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt  �d
©!Ä?³�Ä� !Ä�© k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�5��§jg@ÈØw
µMÆxtEè ¡l��¡UkU§A�o�?Æ.¡UkXqrt�opÈö� �s� �W¤DÆGzj¡Xk÷� 

� } 

� ~��

� ¬����������p�Ñ��Ë(�(���X� ����ËDÒj�WÃD¬���� ��Ë �W����¬��U�D� Ï�Ûp�����pËD�������®�����D�.�(�
Í���­AB�B�ÒlË(¬��¶�Q�����������U���
Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒj���r���W�p���æ�L�����U� �#��ËW���p�Ñ����¬��U�D� ���������Uß ���Q���|���p����ËQ�L�Q�x«(ËD�?�p�I��ËDÒ@���p��ÃD¬��?�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s� ���p�Ñ����¬��U�Q� ��Ë¶Ö#¬��æ�������p�Ñ��Ë(� ���X� �L�Õ��Ë
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ�D�DÞMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì Ö#¬�������*�Í���­AB�B��5���

©!Ä?³�Ä� !Ä?ç k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nGÆ.my§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�5��§jg@ÈØw
µMÆxtEè ¡�ÄW})mszjo�q/~9��¡Xk,§·�5��ÆG¡XkUqrt o�Èö� �s� ��¤(Æ.zj¡Uk÷� 

� } 

� ~��

� ¬����������p�Ñ��Ë(�(���X� ����ËDÒj�WÃD¬���� ��Ë �W����¬��U�D� Ï�Ûp�����pËD�������®�����D�.�(�
Ô�B�â®Í®Á�ø ÒlË(¬��¶�r�#���������U���
Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒj���r���W�p���æ�L�����U� �#��ËW���p�Ñ����¬��U�D� �����?�#�,ß ���Q���Õ���p����ËQ�L�Q��«DË(�����W��ËDÒ�������ÃD¬��?���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s� ���p�Ñ����¬��U�Q� ��Ë¶Ö#¬��æ�������p�Ñ��Ë(� ���X� �L�Õ��Ë
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ� À å ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì Ö#¬�������*�Ô�B�â®Í®Á�øV�5�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä�· k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäãjk�~�w|t zjopÈ�tK�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäãn�

>
�o���jiyi ��opisgjt�6�úù ��� ãjmyz:k ∗ �I�s½d��� ãjmsz:k ∗ �s������� �»� 

� } 

� ~��

���X�����D����«r�Q�?�p�,�����£�I����Û����X��ËQÒ@���p��Ã(¬���� ��Ë¶�I���Q¬��������p���Q¬�«r�Q�?�p�(�
Ð��p����Òl�p�.�O���?ËD�Ç���X�����D���.«r�Q�?�p�U�
��Ëlm «r�Q�^mD�?�¶�����®ª�� �����I�U�����?ËD�.�Q�.�X�pÛG�®Ö#�pË ���#�?ËrÖ|�U¬���Ë�Ë(¬����?���Q������Ë(¬����X¬��D����p�p�G�X¬|��Ë�ËD¬L���?���r�����XËD¬��p�X¬)����ÃD�?«D�U�M�?�Km ��ËrÖÕ�X¬imr�Q����m �p�p�G�X¬im��t�¦m ��ËrÖÕ�X¬imQ�Q�.�,m �p�p�G�X¬imD���pËD���?�W�GËD�?�(����Ë�¬��D�pÃD�,�ËQÒ�ªÜ�X�?�X�I�X� ���UÏ��D��� ���p�.�U¬-ò �ûó

>
�?ËrÖ|�U¬-ò �ûóGÒlË(¬#�x¬L�Q�pÃ(���pÃMÒl¬�ËD� å ��Ë ªK���G�O�

½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�
ù ��� Ð��p��«r�Q�?�p��Ö#����� Ö#�p���L� ��ËV���?�����p�Ñ���pÛ������
�I�s½d��� ����ËD�p���7�.Ë(��� �#��Ë¶�W¬L�Q�pÃ(��ËDÒ)ª��X�?�X�I�U�(�L�XÏp���G�U����Òl°�����ÃI���p�dbO�?ËrÖÕ�X¬Tb���Ë(¬����X¬#ËQÒ@���p�Ñ���pÛ������,�
�s������� ���pËD���?�7�GËD�?�(�#��Ë¶�M¬L�Q��ÃD��ËQÒ)ªÜ�U���U�I�X� ���UÏp���G�U�X�æÒl°��?�pÃI�����lbO�p�p�G�X¬Tb"��Ë(¬��p�U¬�ËQÒ����p�Ñ���pÛ������U�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ºräWËQÒn���?�ÑÉ"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏhÐ

>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬
ò6óO�5�OÏÚ�D��� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏhÐ

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5���

©!Ä?³�Ä� !Ä�é k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäãjk�~�w|t zjopÈ�tK�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäãn�

>
�o���jiyi ��opisgjt�6�úù ���A�n� �»� 

� } 

� ~��

Ð��p����Òl�p�������?ËD�£�������#�D����«r�D���p�,�����7���p��ÃD¬��?�Ç�Uß ���D�:��ËW�����Ñ�Q¬�ÃD�p�I�X� �,�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



 G  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

ù ���A�n� Ð��p��«r�D���p�"��Ë¶���p�������Q�?���X�������"Ã(¬����ÇÖ#�æ���x�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²QÄWËQÒn���?�ÑÉ"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Ä?¿ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k eäã#kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
myz:k � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
eäãh�

>
�5���)z@§j½®ÆG¡UmskUmyÆ.zÏ��¤DÆGzj¡Xk¶msz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Uk ���s� �W¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��

#j���.�p�|���p���W�U�IËD¬�°W�GË(�������?ËD� ËDÒ��Q� �?�����XÎ��,�¶�X�?�X�I�U�(�,Ï�ÃD�?«D�X� �(�|�D� Ë`��������Òl¬�ËD� ���p�������D¬��ÕËQÒ��������?� ���X¬����D�����ËD¬L�QÃ(��¬L�Q��ÃD�DÏ��(�#�D�X�X�U�����,� Û�° ¾Gt kUÅ7o�kUop½�Æ.myz:kUt q���� �l�x�L�Q�Z���
#j���.�p�|���p���W�U�IËD¬�°W�GË(�������?ËD� ËDÒ��Q� �?�����XÎ��,�¶�X�?�X�I�U�(�,Ï�ÃD�?«D�X� �(�|�D� Ë`��������Òl¬�ËD� ���p�������D¬��ÕËQÒ��������?� ���X¬����D�����ËD¬L�QÃ(��¬L�Q��ÃD�DÏ��(�#�D�X�X�U�����,� Û�° ¾Gt kUÅ7o�kUop½�Æ.myz:kUt q���� �l�x�L�Q�Z���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

���s� �GËD�?� ���U¬x��Ë"�Q��ªK� �����U�U�Ñ�D¬�¬L�/°�ËDÒ���� ���XÃD�U¬��UÏ/���G�U�X�æÒl°��?�pÃ����p���M�p�æ�����?�����XÎÑËQÒ����p�|¬��Uß �p�,�����U���U���U�W�U� �
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�¶�.Ë �������?ËD� ËDÒ|���p� ����ËD¬��U�v�X�?�X�I�X� �UÏ)�D���D� Ë\�:������Òl¬�ËD�����p� �����D¬���ËQÒÕ�����¶��� ���U¬��.�Q�
����ËD¬L�QÃ(��¬L�Q�pÃ(��l���p�Ñ���r�����U¬��X�Q�7ÛG��ËDÛ��L�Q�?�p�U�ÇÛ�° �X�D���?����ÃM���p��Òl�p�������?ËD� ¾Gt(k,ÅÇopkUop½�Æ.myz:kUt q���� �s�x���D�Z���
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²Q�(ÞMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�&Û�°vÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�D���L�pß(�.�Q¬��UÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q�����5�OÏxÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì >��?�+�®�?¬��U�O����Ë(���5��ÏpÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬
ò6óO�5�OÏ �Q��� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏÐ

>
Ì�Ì �.�U¬��M�����"�
�?�X�I�X� ���-*#�I�X�l@����G�5�O�

©!Ä?³�Ä� !Äsd0õ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o� è mswjÅ7mlqrt�¤Qk,msÆGz ��myz:k �+�S� �¿� 

� } 

� ~��

Á#�U«D�X¬L���U�|���p��Ë(¬��p�X¬����pÃWËQÒj�X�?�X�I�X� �L�#���Ç������ÃD¬��?� ÒlËD¬��WÃD�?«D�U�Ç�?�����XÎ��
Á#�U«D�X¬L���U�®���p�¶Ë(¬����U¬��?�pÃÇËQÒ|�U���U�I�X� �����?� ���p�IÃD¬����&ÒlË(¬����p�¶�?������Î m ���?¬im��IÐ�Ëâm ¬��U«D�U¬����\m:� ����¬��U�����?ËD� �I�U�Q�.����.�r���s���p�p�GË(������ÃM�����r�®â40 ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����y���?¬��������p���X�?�X�I�X� �#Ö#�����7�.Ë �������?ËD�p�,�Ç�Q�#��ÒlËD¬Õ������m ���?¬im������p��Î Ö#�?����pËrÖ2Û.���GË(���æ����Ë(�p�U�7�r�®âÏ�
�!���D�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�S� ���p���?�����XÎ ���.�r��ÖÕ�"Ö��Q� ����ËI¬��X«(�X¬L���(�jª£�.����ÛG��Û.�X��Ö|�U�X� å �Q��� ª��L�D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²D²DÄMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì �.����Â)Ë(���æ����Ë(���5��Ï��Q�.�_É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5���

©!Ä?³�Ä� !ÄsdGd kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k�eäã)kL~�w�t�zjopÈ�tK�

>
¤(Æ.zj¡UkV� ∗ ¤(Æ.zj¡Xk � Æ
�o� � Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§

<
eäãn�

>
�o�?¾.t kUÅ7o�k,op½®ÆGmsz:k,t(q �_�M¤DÆGz@¡Uk÷� 

� } 
-� ~��

Á#�X���p¬��£�W�XËD�����#�.Ë(��� ���X¬���ËI���p�Ñ�����Q¬��#ËQÒ@���p���I�X�IË(¬�° ¬L�Q��ÃD�"Ö#�p�X¬����X�?�X�I�X� ���#�D¬�������Ë(¬��,���
 Çt kUg@q/zj¡Z��XËD�������.Ë(��� ���X¬���Ë¶�����D¬��#ËQÒ)�X�?�X�I�U�(�®����Ë(¬��DÃD���W�U�IËD¬�° ¬��D�pÃD�(�a�
���U�I�X� ���#�?�7���p���#�Q¬�������ËD¬��U�ÇÛ�°¶���p�U��¬�?�����XÎ��,�ÑÒlË(¬���¬��D�0� ����°��?�DÏ�Ö#���?�L�Ø�I�U�D���������r�M���p�l��¬L�����?�����XÎ �.�D�����p� �?ËrÖÕ�U���M����¬������(� � ��Î��&�?�ã�v�T��?�����XÎ��,� �D¬�¬L�/°7ËQÒ|�����Q�G�K� BOÏ×üE�OÏ��X�?�X�I�U�(���Z�s�yÏ /��"�����?�I�I�U�����r���X�?°£ÒlËD�?��ËrÖÕ�U�&Û °£�U���U�I�X� ���Z�l�IýM�DÏE/��"�(��?ËD�pÃ¶�(���HýM�

<
BO���
���U�I�X� ���Z�oB����(ÏG/��Õ�?��ÒlË(���?ËrÖÕ�U� Û�°Ç�Z� å ÏG/1ýM�i�t�O�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt  �³
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À Þ À ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
©!Ä?³�Ä� !Äsdp  kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã�k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� ∗ � Æ
�o� � Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
eäãh�

>
�o�?¾.t kUÅ7o�k,op½®ÆGmsz:k,t(q �_�þ� 

� } 
-� ~��

Á#�X���p¬��£�M�GËD�?� ���U¬���ËW���p�Ñ�����D¬��#ËDÒ@���p���I�X�IËD¬�° ¬L�Q�pÃ(��Ö#�p�U¬����U���U�W�U� ���#�Q¬�������ËD¬��U���
 Çt kUg@q/zj¡Z��GËD�?� ���X¬)��Ë����L�Q¬��)ËDÒ.�U���U�W�U� ������ËD¬L�QÃD�|�I�X�IËD¬�°Ñ¬L�Q�pÃ(�D�!�
�?�X�I�U�(�L���?�M���p�����Q¬�������Ë(¬��,�ÑÛ�°����p�X�?¬����.����Î��U�ÒlË(¬���¬��D�0� ����°����(ÏrÖ#�p���L�M�I�U�D���j���.�r�������A�.¬����������p��ÎM�.�D�j�����Õ�?ËrÖÕ�U��������¬������D�t� ��Î��j���¶���G� �?������Î��,���Q¬�¬L�/°ËDÒ@���.�Q�G�U�oBOÏ�üE�OÏ��U���U�W�U� �Õ���l� Ï /��|���|�?�I�I�U�����r���X�?°IÒlËD�?��ËrÖÕ�U�¶Û�°¶�U���U�W�U� �Õ���l�IýM�DÏi/����(�Õ��Ë(�pÃM�(���IýM�

<
BO��
�?�X�I�U�(���Z� B��L�DÏG/��Õ���ÕÒlËD�?�?ËrÖ|�,� Û�° ��� å Ï`/1ýM�i�t�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À ²p�"ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� Û ° É"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�L�pË��X��Û.�U¬�Ã Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r���Z�^�OÏ¹É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�(�������ß ���D¬��,Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ª�ÏìÐ

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏÚÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë Ý��pËQ��¬��U�IËr«/�D�?Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r���Z�5��Ï®É"Ë�Ì?Ì É"Ë ¯�°�Ûp¬��?��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ#Ð

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<ªØÏ¶Ð
>
Ì?Ì �X��Ë(�p�Z�^�OÏ&É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ª�ÏIÐ

>
Ì?Ì ËD�G�X¬L�r��Ë(¬ ∗ 0U�^�OÏ&É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ¶Ð

>
Ì?Ì Ë(�.�U¬��Q��ËD¬�ýW0U�5��Ï �D���£É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬��60U�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Äsd�³ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k�eäã)kL~�w�t�zjopÈ�tK�

>
� � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäãn�

>
�o�?È�o�¨�Ì"ist�È���M¤DÆGzj¡Xk÷� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����Õ�������I�QÎ����M�p� �U���U�W�U� ���?�7���p��Ã(¬������
 Çt kUg@q/zj¡Z����p���¶�rÎ����M�p� �U���U�I�X� �#���7������ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���(�DäMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Äsd�» kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kMe&ã@kL~�w�t�zjopÈ�tK�

>
� � Æ
�o� � Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§

<
eäã3�

>
�5��È�myz�Ì"ist�È���M¤DÆGzj¡Xk÷� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����Õ�������W�?�p�?���p�Ó�X�?�X�I�U�(�#�?�7���p��Ã(¬������
 Çt kUg@q/zj¡Z����p���I���p�?����� �U���U�W�U� ���?�7���p��Ã(¬����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��� À ºÑËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Äsdp© kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o�?Æ�w�t qro�k,Æ�q ∗ Ò ��¤DÆGz@¡Uk����ÿù ��� �»� 
-� } 

� ~��

ª£�p�����?�p�?° �,�D�L�7ËQÒj���p���X�?�X�I�U�(�L�#�?�Ç���p��ÃD¬���� Û�°Ç�W«r�Q�?�p�D�
���(�L�ØËQÒ#����� �X�?�X�I�U�(�L�Ñ�?�Ø����� ÃD¬����Ø�Q¬��¶���p�����?�p�?���,��Ö#�����Ø���p� «r�Q�?�p�fm «r�Q�^m�� Í ��Ë(�I�p���?��� ���?�I� �X¬�¬�ËD¬ÑÖ#�?���Ë��X�X�p¬#�æÒj��������° �G�ÑÐ5�pË �,���pËQ�®�p�����p�Ñ�W�M�p�æ�����������X�Q���?ËD� ËD�G�X¬L�r��ËD¬,�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



 �» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

ù ��� ���p��«r�Q�?�p�"�����Q���U�D�L�7ËQÒ@���p���U���U�I�X� ���#�?�Ç���p��Ã(¬���� Ö#�?�?�xÛ.���M�p�����?�p���?�U�7Ö#�����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²��,äMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏIÐ

>
Ì?Ì ÃD���U���Q���DÂjË(��� ���X¬G�5�OÏ7�Q��� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏIÐ

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Äsd�ç kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o�?Æ�w�t qro�k,Æ�q[ÑJÒÙ��¤(Æ.zj¡Xk � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
eäãa�

>
� ��À�� �»� 

� } 

� ~��

Í#�p�p�#���p���U���U�W�U� ����ËQÒ)�Q�pËD���p�U¬#ÃD¬��?� ��Ë�m ���p���"mpÃD¬��?�xÏ��X�?�X�I�X� ��Û�° �X�?�X�I�U�(�,�
Ð��p� �U���U�I�X� ����ËDÒ����p�fm ¬�����m�ÃD¬��?� �Q¬��¶�D�p�p�U� ��Ë ���pË(���¶ËQÒcm ���p���"m�ÃD¬�����Ï��U���U�W�U� ��Û�°v�X�?�X�I�U�(�,�7Ð���� ÃD¬��?������.���®�.�/«D�������M���Q�I�������Q�G�DÏ.ËD¬�� ¬��p� �����I�Ñ�U¬�¬�ËD¬#Ö#�?���jÛG�����p¬�ËrÖ#�x�#Í��XËD�I�p�?�����y�����I�Ñ�U¬�¬�ËD¬®Ö#���?��Ë��X�X�p¬®��Ò��������° �G�ÑÐ5�pË �,�#�pËD�#�p�����p�����p�Ñ�D�����æ����Ë(�ÇË(�.�U¬��Q���?ËD�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� �WÃD¬��?� ��Ëfb��(�p��b®��Ë�m ���p���"mpÃD¬��?�xÏ��X�?�X�I�X� ��Û�° �X�?�X�I�U�(�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À ºQÞMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�÷É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r���DÂ)ËD�?�(���X¬G�5��Ï±É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5��Ïp�Q��� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Äsdp· kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o�?Æ�w�t qro�k,Æ�qi�lÒÊ��¤DÆGz@¡Uk � Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§

<
eäãa�

>
� �[À�� �»� 

� } 

� ~��

���pÛp��¬L�D�O�L�Õ���p���U���U�I�X� ���#ËDÒj�D�pËQ���p�X¬#Ã(¬����¶Òl¬�ËD� m ���p�?�"mpÃ(¬�����Ï��X�?�X�I�U�(�#Û�° �U���U�W�U� �U�
Ð��p� �U���U�I�X� ����ËDÒ����p�fm ¬�����m�ÃD¬��?� �Q¬��¶�D�p�p�U� ��Ë ���pË(���¶ËQÒcm ���p���"m�ÃD¬�����Ï��U���U�W�U� ��Û�°v�X�?�X�I�U�(�,�7Ð���� ÃD¬��?������.���®�.�/«D�������M���Q�I�������Q�G�DÏ.ËD¬�� ¬��p� �����I�Ñ�U¬�¬�ËD¬#Ö#�?���jÛG�����p¬�ËrÖ#�x�#Í��XËD�I�p�?�����y�����I�Ñ�U¬�¬�ËD¬®Ö#���?��Ë��X�X�p¬®��Ò��������° �G�ÑÐ5�pË �,�#�pËD�#�p�����p�����p�Ñ���pÛ���¬L�D�����?ËD�7ËD�G�X¬L�r����Ë(�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� �WÃD¬��?� ��Ëfb����pÛ���¬��(�O�Tb�Òl¬�ËD� m ���p�?�"mpÃ(¬�����Ï��X�?�X�I�U�(�#Û�° �U���U�I�X� �
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À Ä�ºÑËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�÷É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r���DÂ)ËD�?�(���X¬G�5��Ï±É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5��Ïp�Q��� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Äsd0é kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k¶eäã
kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
¤(Æ.zj¡Uk,�P� � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã��

>
�o�?Æ�w�t qro�k,Æ�q�Ï�Ð���¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Xk �O���+�O�s� �W¤DÆGz@¡Uk�� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����#�¶��Ë(������¬���Òl�U¬��U��������Ë �I���.�,�������U�7�U���U�W�U� ���?�7���p�Ñ�D¬�¬L�/°D�
Ð��p���U���U�W�U� ��¬������p¬��p�U�Ç�?�#���p��Ë(�p�����/«����pÃM�����������p��Î��U�#Ã(��«(�X�7�D�#�Q¬�ÃD���W�U� �U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���s�
�s� �GËD�?� ���U¬Ñ��Ë �Q��ª�� �����X�,� ¬��D�pÃD�¶ËDÒ#��� ���UÃD�U¬��UÏ@¬��X��¬��,���U�(������Ã ���p� �?�����XÎ��U��ÒlË(¬Ñ���p� ¬��Uß �p�,�����U��X�?�X�I�X� �,�
 Çt kUg@q/zj¡Z��¶�XËD�����#¬��XÒl�X¬��X���X�®��ËI���p���U���U�W�U� ��¬��Uß �p�,�����U�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt  .©
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À �(ÞMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����pÂjË �������?ËD�
�5�O�

©!Ä?³�Ä� !Äsd�¿ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ãÕkL~�w�t�zjopÈ�t �

>
�P� � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
e&ã��

>
�o�?Æ�w�t qro�k,Æ�q�Ï�Ð���¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Xk �O���+�O�s� �»� 

� } 
-� ~��

Á#�X���p¬����#�I¬���Òl�X¬��X�.������Ë �I���G�U�X���.�U�7�X�?�X�I�X� �#�?�Ç���p�Ñ�Q¬�¬L�/°D�
Ð��p���U���U�W�U� ��¬������p¬��p�U�Ç�?�#���p��Ë(�p�����/«����pÃM�����������p��Î��U�#Ã(��«(�X�7�D�#�Q¬�ÃD���W�U� �U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���s�
�s� �GËD�?� ���U¬Ñ��Ë �Q��ª�� �����X�,� ¬��D�pÃD�¶ËDÒ#��� ���UÃD�U¬��UÏ@¬��X��¬��,���U�(������Ã ���p� �?�����XÎ��U��ÒlË(¬Ñ���p� ¬��Uß �p�,�����U��X�?�X�I�X� �,�
 Çt kUg@q/zj¡Z��I¬���Òl�U¬��U��������ËI���p���X�?�X�I�X� �#¬��Uß �p�U�����,�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À �D�MËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����pÂjË �������?ËD�
�5�O�

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�IÛ�° É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�
<

ªØÏ Ð
>
Ì�Ì Ûp�?Ë��� �Á#�,�D�!�^�OÏ��Q��� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì �������×
�Q�?�p���5�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� ?õ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o��w�t q/È g@kUt�Ì�iyt�È�t�z:kU¡���¤(Æ.zj¡Xk¶myz:k ∗ ���[���!�n�E���6�%� ¼��¿� 

� } 
-� ~��

Á#��� �D¬�¬L�Q�pÃ(�U�����p��Ë(¬��p�X¬L��ËDÒ@���p�����.����Î��U�Õ��Ë¶�X�?�X�I�X� �L�����7������ÃD¬��?���
Â)�X¬��������U�"���p�¶ËD¬L���X¬�ËDÒ|���p�¶���.����Î��U�"��Ë �X�?�X�I�X� ���Ñ��� �����WÃ(¬������ Ð��p�I�G�X¬������L�r����Ë(� ���Ñ���.�,�������U� Û�°&������Q¬�ÃD���W�U� �UÏ/Ö#�p���L�Ñ�?�j���GËD�?� ���U¬���Ë��Q�M�Q¬�¬��/°�ËDÒ.ª �?� ���XÃ(�X¬L�������r������ËD�p����ÛG�|���G�X¬����p���r����Ë(�ÑËQÒ����p�Õ� ����ÛG�X¬L�å �?�?� ª��L�D�,�l��Ò|���p�?�������pËD�����p�¶�X�D���DÏx�D� �XÎp���X�p���?ËD�vÖ#�?�?��Û.�W����¬�ËrÖ#� �����=�|Ô��"É �IË����G�O�IÐ��p�M�?� ���UÃD�X¬��Q��G�X¬������L�r���?ËD�kò  �ój���X�?����Ö#���?�L�&�GË(�������?ËD�£���p�� $m ��� �����p��Î �s�(�����G�U�������,�&Û�°7���p��m ���p����m:ÃD¬�����Ï.Ö#�?�?�j�.�/«D���QÒ ���X¬�������.�U¬��M�����Q���?ËD�x�
Ì�¨xopÈØw)ist Ì.B � �7�T� �?������Î��,�£ÃD¬��?� �l� Ï0/�Ï! ���ÖÕ�I�X�Q�?�j�.�U¬��M�����"�
���U�I�X� ����Ö#����� ���p�I�Q¬�ÃD���W�U� ���GËD�?�(������Ã ��Ë��������� ���UÃD�U¬#¬��D�pÃD�<ò å Ï���Ï��Ló �
Ð��p�����I�U�D���Õ�����Q�#���p�����XÖÙ�����p��Îp�r����Ë(�ÇËDÒ�������ÃD¬��?�ÇÖ#���?�xÛG�±ò � Ï� :ÏG/Só �
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��Þ(�DäMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5��Ï��Q�.�7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï�Ð

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì ��°����?����Â)�X¬��������Z�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� xd kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o��w�t q/È g@kUt�Ì�iyt�È�t�z:kU¡�ÄWÈØt�È éIwjk���msz:k ∗ �×�����!�n�E���6�%� ¼��þ� 

� } 
-� ~��

��Ë �,�����������Q�I���D� w|t(qrÈ g�k,t�Ì�iyt Èãt z:k,¡��_� �s�x���(²\�OÏ(Ûp���������?�pÃI�����L�7���,�����W�U�IËD¬�°D�
��Ë �,������� ���D�W�¶�(� w�t q/È g@kUt�Ì�iyt�È�t�z:kU¡E��� �s�x���(²\��Ï�Ûp���Ñ�.���¶�M���L� �?�U������Î���¬��7�I�X�IËD¬�°£��Ë �pË&��Ë.�IÐ�����������Q� w�t q/È g@kUt�Ì�iyt�È�t�z:kU¡E��� �s�x���(²\�#Òl�p���O����Ë(�Ø�p�X�,�p�Ñ�XÎ���¬L� �W�U�IËD¬�°&�Uß �p�?«r�Q�?�X� �Ñ��Ë&���p�¶��ËQ�L�Q������Ë(¬��DÃD������U�ÕËDÒ.���p�#ÃD¬����Ñ��Ë�Û.�#�G�X¬��������U��Ï(Ö#�p�?�������p�?��Òl�p���O����Ë(�IËD�p�?°������U���DÛ.Ë(���#�GåQÞ À ËQÒG�����Q�������X�(�j¯®ËrÖ|�U«D�X¬,Ï/�����Òl�p�������?ËD� �X�D�vÛG�W�M���L� ���?ËrÖ|�U¬U�s�W�,�D���p¬��U� ��Ë �DÛ.Ë(���Ñ² å õ ��Ë � åDå õ ���?ËrÖ|�U¬��#�����D� �����"�I�X�IËD¬�°�� ���p��ÃD¬�°�Uß �p�?«r�Q�?�X� �U� � � ÌpÐ��p���ÕÒl�p�������?ËD� ���D����ËQ��ÛG�X�X� ÖÕ�X�?�:���,�����U��Ï��D���7�¶�/° ��ËD� �L�Q�?�ÇÛp��Ã(���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�����[�����1�s�%�%� ¼ ¬��,�D�Ç��Î��p���Q���Q���?ËD�ÇÒlËD¬ w�t qrÈ g@kUt�Ì"ist�È�t�z:kU¡E��� �l�x�L�D²Z�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



 .ç ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÞDÄ å ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�¼É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ���.��Â)Ë(���æ����Ë(���5��Ï É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ_Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5��Ïp�Q��� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä?³�Ä� !Ä� G  kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o��q/t�op§�ÄV�7ujµM¦,¦���¡UkU§A�o�?ms¡UkXqrt�opÈö� �S� �»� 

� } 

� ~��

Á#�,�D�p�#�WÃD¬���� Òl¬�ËD� �I����¬��U�D�7Ï��.���?�pÃW���p�ÑÍ"��­AB6BÕÒlË(¬��¶�r�,�
#j��¬L���Õ���p�Ñ�����Q�G���l�?�X�pÃD���7ËQÒ@�,�D�L�Ç���U����Ë(¬#����¬��U�����?ËD�?�|����¬��,�D����Ð��p�U�7���p���p�Q���I�Q¬���¬��U�(�¶Òl¬�ËD� ���p�Ñ����¬��U�Q��?�(��ËÑ���p�®�I�X�IË(¬�°WÛp�?Ë��� I�GËD�?� ���U�¶��Ë�Û�°W�����®ÃD¬������
���pËD�pÃ(� �p�Q���Ñ���|¬��,�D�W��Ëq���?�����p��Ö#��ËD�?��«DË(���p�I��ËQÒ������ÃD¬������
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�S� ���p�Ñ����¬��U�D� Òl¬�Ë(� Ö#�p���L� ��Ë¶¬��,�D� ���p�Ñ�p�Q���
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�,�(²�ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ¬��U�����U�Z�5��Ïp�Q���£É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�ÏpÐ

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� .³ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o��q/t�op§�ÄV�M¦ � �^ `ÇÙ��¡Xk,§·�5��my¡XkUq/t�opÈö� �S� �þ� 

� } 

� ~��

Á#�,�D�p�Õ���p��ÃD¬��?� Òl¬�ËD� �I����¬��U�Q� Ï������?�pÃ¶ÔAB�â�Í®Á�øhÒlË(¬��¶�r�,�
���D�W�"Òl�p�.�O���?ËD�£�(� q/t�op§�ÄV�7ujµM¦,¦Z��� �s�x���DÞZ��Ï�Ûp�����.���,��Ûp���.�Q¬�° �p�r�L�W���������,�D�ÇËQÒ�Í���­AB�BO�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�S� ���p�Ñ����¬��U�D� Òl¬�Ë(� Ö#�p���L� ��Ë¶¬��,�D� ���p�Ñ�p�Q���
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�/º��"ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ¬��U�����U�Z�5��Ïp�Q���£É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�ÏpÐ

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� �» kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nxmlq/k,g@opi�msz:k � Æ
�o� � Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
e&ã·�

>
�o��q/t�¡,m;i(t ��¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤DÆGzj¡Xk~¼ �[½¶�!�?��¾f� �»� 

� } 

� ~��^� 
 � � { � }��

Á#�,�����������pÃI���p�����.�Q�G��ËQÒ����p��ÃD¬������s� ����ÛG�X¬�ËDÒ@�X�?�X�I�U�(�L�#�?�Ç�,�D�L�7�����p��Î��O�
���(�L�v�?������Î m �����p��ÛG�X¬�ËQÒÕ�X�?�X�I�X� �L���������X����ËÇ���p�¶��Ë(¬�¬��U���GËD�����?�pÃÇ� ����ÛG�X¬���� �����I�D¬�¬L�/°7�.Ë(��� ���,�&��ËÇÛ�°�����Ñ�Q¬�ÃD�p�I�X� �,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½¶�X�?��¾,� �.Ë(��� ���|��ËM�Q�7�Q¬�¬��/°MËQÒ@ª ��� ���XÃD�U¬��UÏ����G�U�X�æÒl°��?�pÃ����p�"� ����ÛG�X¬�ËQÒx�U���U�W�U� ���Õ���Ç�U�(�L� ���.����ÎËQÒj���p��Ã(¬������
 Çt kUg@q/zj¡Z����p���p�XÖ2��ËD���D��� ����ÛG�X¬�ËDÒ@�X�?�X�I�U�(�L��ËQÒj���p��Ã(¬����
Á#�U���I�p�?�X�I�X� ���U�7��� � Æ
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§

<
eäãn�

>
�s�x��² å �O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���DÞ(ÄMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� Û ° É"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�L�pË��X��Û.�U¬�Ã Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r���Z�^�OÏ¹É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�(�������ß ���D¬��,Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ª�ÏìÐ

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏÚÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë Ý��pËQ��¬��U�IËr«/�D�?Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬

<
ªØÏ Ð

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?³ � Æ��5� � Æ � t�z@t qrms¤ � q/my§
<

eäãa�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt  .·

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r���Z�5��Ï®É"Ë�Ì?Ì É"Ë ¯�°�Ûp¬��?��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ#Ð

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<ªØÏjÐ
>
Ì?Ì ���?ËD�p���5�OÏ
É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï@Ð

>
Ì�Ì ¬��U�D��*�Í���­AB�B��5�OÏ��D���ØÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏjÐ

>
Ì?Ì ¬��U�(�×*�Ô�B�â®Í®Á�øV�5�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� G© kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k eäã�k�~�w|t zjopÈ�t �

>
myz:k � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
e&ãt�

>
�o��q/ÆE�¶iyt zj¾.kU¥ ��msz:k � �M¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����Õ������� ����ÛG�X¬�ËDÒ@�X�?�X�I�U�(�L���Q�?ËD��ÃM�?�����XÎ�D��
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�����p��ÛG�X¬�ËDÒ@�U���U�W�U� �����D��Ë(�pÃM�?�����XÎ�D
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À(å ÄMËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
©!Ä?³�Ä� !Ä� .ç kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tK�

>
¤DÆGz@¡Uk msz:k ∗ ¤DÆGz@¡Uk � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
eäã�

>
�5�æqrÆE�¶ist�zj¾�k,¥Ï�_��¤(Æ.zj¡Uk÷� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����#�I�GËD�?�(���X¬���ËM���p���I�X�IËD¬�° �D¬��,�M���.�,����Òl°����pÃW���p�Ñ���.�Q�G��ËQÒ����p��ÃD¬������
ÔÕ°Ñ���p�cj�C�Y���P�ËQÒ:���p��ÃD¬�����ÏQÖÕ���I�U�Q�W���p�����p��ÛG�X¬�ËQÒ��X�?�X�I�X� �L�����¶�,�D�L�IËQÒG�����®ªb���.����Î��U�U�)Ð��p�?���?������ËD¬��U��?�7�D�7�D¬�¬L�/°IËQÒjªÜ�?�(���XÃ(�X¬L�XÏ�Ö#�p���L�7�U�Q�7Û.���(�X���,�����U� Û�°¶���p���GËD�?� ���U¬Õ¬������p¬��p�U� Òl¬�Ë(� ���p����Òl�p�.�O���?ËD���
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�Ñ�QÛGËr«D���I�X� ���?ËD���U�Ç�.Ë(��� ���U¬
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À(å(å ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�úÛ�°úÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�L�pË��X��Û.�U¬�Ã Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬

<
ªØÏÙÐ

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(â®�X����¬��D���Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r���Z�5��Ï É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�D���L�pß(�.�Q¬��UÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r���Z�5��Ï É"Ë�Ì?Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ÷Ð

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ É"Ë.Ì�Ì�É"Ë`�¯�°�Ûp¬����pÍ��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬

<
ª�Ï7Ð

>
Ì�Ì �Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q�����5�OÏ É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ª�ÏÇÐ

>
Ì�Ì Ûp�?Ë��� �Á#�,�D�!�^�OÏÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï<Ð

>
Ì�Ì ���?��×
�D���p���5��Ï É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ<Ð

>
Ì�Ì >��?�+����¬��U�����?ËD���^�OÏÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏØÐ

>
Ì?Ì Ë(�.�U¬��Q��Ë(¬lýW0U�^�OÏ5É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏØÐ

>
Ì?Ì Ë(�.�U¬��Q��ËD¬��%0U�5�OÏÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏGÐ

>
Ì?Ì �G�X¬����p���������U�W�U� ���-*#�W�U�l@����i�^�OÏ��Q��� É"Ë�Ì?Ì É"Ë Ô|Ë(¬�¬�ËrÖÕ�U�pª£×®É"¬����

<
ªØÏÐ

>
Ì�Ì ����ÛpÃD¬��?���5�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� G· kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kMe&ã�k�~�w|t zjopÈ�t �

>
myz:k � Æ��5� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§

<
e&ãa�

>
�o�?¡Um�iDt �_�¤DÆGz@¡Uk�� 

� } 
-� ~��

Á#�X���p¬����Õ��������ËQ�L�Q�x���p�MÛ.�U¬#ËQÒj�X�?�X�I�X� �������7������ÃD¬��?���
 Çt kUg@q/zj¡Z����p����ËD���Q��� ����ÛG�X¬#ËQÒj�X�?�X�I�X� �L�#���7���p��ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���p�/²�ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� Û ° É"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�L�pË��X��Û.�U¬�Ã Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r���Z�^�OÏ¹É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�(�������ß ���D¬��,Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ª�ÏìÐ

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏÚÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë Ý��pËQ��¬��U�IËr«/�D�?Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì �D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r���Z�5��Ï®É"Ë�Ì?Ì É"Ë ¯�°�Ûp¬��?��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ#Ð

>
Ì?Ì �Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���Z�^�OÏ®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<ªØÏ�Ð
>
Ì?Ì �p�r�L�D��Ë(��°$�^�OÏ�É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ª�Ï�Ð

>
Ì�Ì ���p�I�G­|Ë��XÒs�"�^�OÏÑÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ª�Ï�Ð

>
Ì?Ì �����W�:­|Ë �XÒs�L*#Û������D¬�° �^�OÏ#É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ|Ð

>
Ì?Ì ���?�?×
�Q�?�p�Z�^�OÏ®É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏÕÐ

>
Ì?Ì �¶�rÎ0�
�?�X�K�^�OÏ�É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ(Ð

>
Ì?Ì �I�?���
�?�X�K�5��Ï�É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏDÐ

>
Ì?Ì Ë(�.�U¬��Q��ËD¬

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



 ?é ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz

∗ 0U�^�OÏÇÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬�ýW0U�5�OÏ É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï�Ð

>
Ì�Ì ËD�G�X¬L�r��ËD¬��

0U�5��Ï�É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����
<

ªØÏxÐ
>
Ì�Ì �G�X¬����������
�?�X�I�X� �L�"�^�OÏ�É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏxÐ

>
Ì?Ì �G�X¬�����������
�?�X�I�X� �L�L*#�I�X�l@����G�5��ÏDÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ª�Ï,Ð

>
Ì?Ì ¬��U�(�×*�Í���­AB�B��5��Ï/�D����É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏÐ

>
Ì�Ì ¬��,�D�×*�Ô�B�â�Í®Á�øU�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� ?é kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o���WqrmskUt�ÄV�7ujµ�¦/¦l��¡Xk,§·�5��ÆG¡XkUqrt o�Èö� �s� �W¤DÆGz@¡Uk÷� 

� } 
-� ~��

� ¬������,�����p��Ã(¬���� ��Ë �I����¬��,�Q� Ï��������pÃW���p�ÑÍ���­AB�B�ÒlË(¬��¶�Q�U�
#j��¬L���
���p�������D�.���s���U�pÃQ���¶ËQÒ��U�(�L�W���X�.��Ë(¬����?¬��,�O���?ËD�X�j�?��Ö#¬��������X�I��Ë����p������¬��U�D� �@Ð��p�U� �Q� �Q�IË(�p� �
ËQÒx�p�r�L��Uß ���D�j��ËÇ���p�I«DË(�����W�WËQÒ|���p�IÃ(¬����£�������p�I�.�,�&Òl¬�ËD�b���p�I�I�X�IËD¬�°£Ûp�?Ë��� £�GËD�?� ���,�&��ËÇÛ�° �����WÃ(¬�����Ï�Ë(�(��Ë�����Ñ����¬��,�Q� �
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s� ���p�Ñ����¬��U�Q� ��Ë¶Ö#¬��æ�������p�Ñ�p�Q���M��Ë
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�,²(��ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ���p�I�G­|Ë��XÒs�"�^�O�

©!Ä?³�Ä� !Ä� .¿ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäã.�

>
�o���WqrmskUt�ÄV�M¦ � �_ `ÇÊ��¡UkU§A�o�?Æ.¡UkXqrt�opÈö� �s� �M¤DÆGzj¡Xk¡� 
-� } 

� ~��

� ¬������,�����p��Ã(¬���� ��Ë �I����¬��,�Q� Ï��������pÃW���p�ÑÔ�B�â®Í®Á�ø ÒlË(¬��¶�r�,�
���D�W�"Òl�p�.�O���?ËD�£�(� �WqrmskUt�ÄV�7ujµ�¦/¦\�_� �s�x���DäZ�OÏ�Ûp���������U��Ûp�?���D¬�° ���r���W�?�������U�(� ËDÒ)Í"��­AB6BO�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s� ���p�Ñ����¬��U�Q� ��Ë¶Ö#¬��æ�������p�Ñ�p�Q���M��Ë
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ� å �"ËDÒ����?��É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ���p�I�G­|Ë��XÒs�L*#Ûp�?���D¬�° �5���

Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ
� É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬������ �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�» � Æ��5� � ÆG¢ ~�}@qrmy§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

eäãa�
>

µ�iyop¡,¡U�Õt�ÈØw)iso�k,t~ ÇtEè t qrt�z@¤(t  �¿
úV� î ûÛü,ý�ý�ûþü�Ý ß��,Øa��+�ÿ É�É�Ønü¶���"ÈÙ���
ücØ

<
Õ � �

>
ÚÜ)���


 �â-hÈÊÉ�)����
-

ï -��T-tØa-.'�(A-

#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë �I������ËQÒ)���D�I�p����«r�D���p�,�XÏ��.���?�pÃ¶�¶���L���X�I�"�����Q���W�?�p�?�I���U�U�����p�����T�
�pËD¬�� ËDÒ@���p���X¬�¬�Ë(¬�p���p�X¬����U¬��L�Q�?�xÏ��IËD�pËD��Ë(�p�æ��°�� �p¬��U���X¬�« �?�pÃW��ËD�.����¬��D��� ���ÕË(� ���p�Ñ��Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� ���U�
	�

��� }`{�y0~

< � z	��
�|�� 
 y������f��z�� 
U����� z��e�b� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¯®° Û�¬����pÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬
<

ª�ÏpÐ
>
Ì?Ì

Go::GoHybridApproximator< M, T >

Go::GoApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<

� � Æ.¢ ~�}jqrms§n� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q �s��� �M¬��U��ËD�?������Ë(�xÏ��?� �MËD¬L���U¬UÏjÐ<¬��?ÃD�����æ��°(ÏjÐ �,ß(�.�Q�?�æ��°�*�����¬��,���pË(�?�xÏ@Ð�X�������?ËD�X�
� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§
<

ªØÏQÐ
> ∗ �X°��X�����X�D���?°�*#�.�U¬��M�����,�×*#¬��U���p�æ�
*��Q¬�¬��/°(ÏXÔ��������?�p�UÔ��(�����p.�Û��D���?���

24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h

� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(�����
¯s=�N¶@6>
��N#:bB¶98=�N`5EQOQ�Rb:lT->AVt5-9H>I:-FXuIVdNS5-@6DGR6NS]v>AF·F�DGVtrENER):bB¶36:-F�9HRS:
7�Q[:L>AF�9H@;|W>A@¶NSÂ1D�5
7�9;:d98=�N¶F�DGVWr%NER):bB36:-F�9HRb:
7�Q[:->8F�9H@�98=�5-9n98=�N¶DG@1NER�YO5-K-N)5-@�>AF
Q�DG9�9;:d98=�N#36:-F�@69HR%D�319;:LRCBU:-R�98=?>A@¶:Or���NS319�h

�t2��=261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆG¢ ~�}jq/my§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäãa�

>

#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë �I������ËQÒ)���D�I�p����«r�D���p�,�XÏ��.���?�pÃ¶�¶���L���X�I�"�����Q���W�?�p�?�I���U�U�����p�����T�
�pËD¬�� ËDÒ@���p���X¬�¬�Ë(¬�p���p�X¬����U¬��L�Q�?�xÏ��IËD�pËD��Ë(�p�æ��°�� �p¬��U���X¬�« �?�pÃW��ËD�.����¬��D��� ���ÕË(� ���p�Ñ��Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� ���U�
Ð��p�7�I������Ë��ã�����U�M�?���,�D��Òl¬�Ë(� Û.ËD���ã�?�U�(���¶��ß(�.�Q¬�� �I���p�?�I���,�r����Ë(� �Q�.�Ø«r�Q¬��?�Q���?ËD�����?�I���p�����p����Ã ���p�?���p�,�XÏ�Q�.�v��Ë(�p���&ÛG�I���X�U� �(�"�Ç��°�Ûp¬����£ÛG����ÖÕ�X�U�v���p����ÖÕË��qB ����¬��?�U����Ë£�XËD��Û����p�����p�¶�(�X����¬��(��° ËDÛ��L�Q�?�p�U�vÖ#�æ����?�U�D���Ñ��ß ���D¬��,�"Ö#�æ��� ���p�I«r�Q¬��?�Q���?ËD� �����I�?�p�����p�?�pÃ �p¬�ËD�G�X¬���°D�IÐ��p�¶�I�����pË�� �����X� ����¬��X�?°v���U«D�X�?ËD�G�U� ���p¬��?�pÃ�����d�=B�â®×=B��7�p¬�Ë`/��,�O�UÏ��D���7�?�#���,���X¬��?ÛG�U�7�IËD¬��®���pËD¬�ËD�pÃ(�p�?°¶���7�����������t��
�|f� 
 y�� � ��~ � ~c�b��y��
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�D�,ÄMËDÒ����?��É"Ë(¯®°�Ûp¬����pÍ®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬,� �x�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



³Xõ ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
�t2��=254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�»
Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kÇeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tâ�

>
� Æ
�o� � ÆG¢ ~�}jq/my§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäãt�

>
�5� � ÆG¢ ~�}@qrms§n� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q ��myz:k �O���[�s�A�n�6�%� ¼aã#msz:k �+�O���[� ãh� �����+�%�+�6�%� ãA�
�����n���A�6�6�����6À��
���?À����I� ãn� �-�p�?�6�I� ¼��

½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�
�O�[�[���A�n�6�%� ¼ ���p��ÛG�X¬ÕËQÒ@�XËD� ��¬�ËD�.�.Ë(��� �L���?� ���p��¬��U���p�����?�pÃM���p�?�������s�p�XÃD¬��X�,��ËDÒ�Òl¬��U�U��Ë(� ��� ���p���p��������Ã�p¬�Ë��X�U���_���
�s�
����� ËD¬L���X¬�ËDÒ������Ñ���p�?�?�p����ËIÛG��ÃD�X���X¬L�r���,�
�����,�%�s�6�%� Òs�D����Ë(¬|�����r�#���X���X¬��I�����U���pËrÖa�M���L� bX�������?�p�"¬��?ÃD��������° b#��ËI�I�æÎÇ��� ��ËM�����"�,ß ���r����Ë(�x��¯��?ÃD�p�U¬«r�Q�?�p�U�®ËQÒ)���p���#Òs�(�O��ËD¬�Ö#�?���@¬��,�����æ�®�?�&� ���IË ËD���p�U¬®���p���?�p�ÑÖ#�����£�?�U����Ë ���X���?���r���?ËD�.�X�Õ¸xËrÖÕ�X¬�«r�Q�?�p�,�ËQÒj���p���ÕÒs�D����Ë(¬#Ö#���?�x¬��U���p�æ�#�?�£�M�IË(¬����D�U���p¬L�r���"�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(�x�
�����n���A�6�6�����6À��
���?À����I� �.�Q¬L�Q�I�����X¬��������p�?�pÃ®��ËrÖ Û���Ã#���p�|�p���:�X¬��X���X�
ËQÒ���ÖÕË®�����X�X�U�����?«D�
���Q�I�p�?�
�GËD�?� �«r�Q�?�p�U���p�U�U�Ç��ËI���/«(����� ËD¬L���U¬Õ��ËQ����Ë¶ÛG�Ñ�����.�p�U� �D�Õ�,ß(�.�Q�
�-�p�?�6�I� ¼ �W«D�X¬�° ���I�D�������p�MÛ.�U¬UÏ������,� ��Ë �L�p�U�� ¶Ö#���X�7��Ë¶�U��� ���p���?�(���X¬����Q��Ë(�����?�I���U����Ã¶��Ë�ËD���

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�UÞ�ºÑËDÒ����?��É"Ë(¯®°�Ûp¬����pÍ®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬,� �x�
�t2��=25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�»
Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k¶eäã�k�~�w|t zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆG¢ ~�}@qrmy§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäã�

>
�5��o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t � � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäã·�

> ∗ �s�[�����������E�����+���
�s� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� � 
 � � { � }[�

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p����D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x��� å �jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x��� å �xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x��� å �ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�» � Æ��5� � ÆG¢ ~�}@qrmy§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

eäãa�
>

µ�iyop¡,¡U�Õt�ÈØw)iso�k,t~ ÇtEè t qrt�z@¤(t ³xd
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ãn�
>
�s�x�X�/�\�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ� å �MËDÒ����?��É"Ë(¯®°�Ûp¬����pÍ®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬,� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�÷É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r���DÂ)ËD�?�(���X¬G�5��Ï±É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����U�Z�^�OÏ.É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏGÐ

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����^�OÏ��D���£É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä�»
Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
myz:k � Æ
�o� � ÆG¢ ~�}jq/my§
� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäã·�

>
�5��o�wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUmyÆ.z�u�m;iDtâ���M¤(Æ.zj¡Xk¡� � 
 � � { � }[�

Ð��p�W�����X�ÑËDÒ����p�W�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�â�l�I�U�(����¬��,� ���&���p�MÛ.�U¬�ËDÒ
��ËD� ��¬�Ë(���GËD�?�(�L�_�#�?���Uß ���D�x��Ë ���p�M���p��ÛG�X¬�ËQÒ��Ë(� ��¬�ËD�:�.Ë(��� �L�������Q�#���p�������X¬#Ã �/«D���D���?�p�p���#��ËI���p�Ñ�XËD������¬�������ËD¬ÕÒlË(¬����p���#ËDÛ�/��U�O�,�
 Çt kUg@q/zj¡Z�Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ���Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� �����?�7���p��¬��U���p�����?�pÃ¶�������?�p�Ñ�rÒ ���X¬��D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�
B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ãn�

>
�s�x�X�,�Z�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�UÄ ��ËDÒ����?��É"Ë(¯®°�Ûp¬����pÍ®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬,� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(¯�°�Ûp¬����pÍ��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



³:  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
úV��ú ûÛü,ý�ý�ûþü��Þ',üc��Øn-hÈÙü=×���)�ÿ É�É�Ønü¶���"ÈÙ���
ücØ

<
Õ �!�

>
ÚÜ)���


��â-hÈ �

É�)����
- ïð-��T-tØn-.'�(A-
#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë¶�I���X��ËQÒ)���D�W������«r�Q�?�p�U�UÏp�����?�pÃW���p�c ��pËD��¬��X�IËr«r�Q�����L�p�X�I���s¸�°��L�p�GåQªfæQ¬_ D�U�?�O�
	�

��� }`{�y0~

< � z	� � z � ��~ � z[� � }[�����f��zG� 
l���G� z��c�b� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬
<

ªØÏpÐ
>
Ì?Ì

Go::GoKnotremovalApproximator< M, T >

Go::GoApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� � Æ?Å£zjÆ�kUqrt ÈãÆ�npopio� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s��� ��ËD¬L���U¬UÏ�Ð5��ËD�?�X¬L�Q�.���DÏ�ÐÙ�rÒs����ËD� Ï��?�(�.��Î��,�×*����U¬��?«��_�
� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§
<

ªØÏQÐ
> ∗ �X°��X�����X�D���?°�*#�.�U¬��M�����,�×*#¬��U���p�æ�
*��Q¬�¬��/°(ÏXÔ��������?�p�UÔ��(�����p.�Û��D���?���

24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h
� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(�����

�t2��.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆXÅ£zjÆ�kUq/t�È�Æ�npo�io� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäã
�

>

#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë¶�I���X��ËQÒ)���D�W������«r�Q�?�p�U�UÏp�����?�pÃW���p�c ��pËD��¬��X�IËr«r�Q�����L�p�X�I���s¸�°��L�p�GåQªfæQ¬_ D�U�?�O�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ�QäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬,� �x�
�t2��.254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�©!Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
eäã�

>
�5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.qf��msz:k �+�O���[� ã·� �E���I���
� ¼ �O� ã·� �������E��� ã�myz:k� ñ×�O���������[� ù � �

½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�
�s�
����� ���p�Ñ���p�?�����"Ë(¬��p�X¬�ËQÒj���p�Ñ�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(�
�1�s�I���O� ¼ �O� �WÛGËD�p���ÇÒlË(¬����p���¶�rÎÇ�X¬�¬�Ë(¬ÕËDÒ����p�Ñ�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�7�D�#��Ë(�I���Q¬��U� ��ËI���������r���I�?�p�p�p�
�������1��� ���pËD�p���IÛG�®�����p��ÛG�X¬|Û.�X��Ö|�U�X� å �Q�.� �DÏD�?�������X�Q���?�pÃÑ�pËrÖ �����#��Ë(���U¬��D�����#������Ë�Û.�"���?����¬��?Ûp�����,�Û.�X��Ö|�U�X�£���p�Ñ��ÖÕË �p�Q���¶¬��U�p���O����Ë(�v���L�QÃ(�U�#�?�p�p�U¬��U�(����Ë¶���p�M�D��Ã(ËD¬��æ���p� �q� B �"�?���������Q�?�?°ÇÛG�U���®��Ë D�U�X�7�æ���?ËrÖ�Ï����� D� å ���G�O�
� ñ×�O���������[� ù � ���p�����p�MÛ.�U¬|ËDÒ����X¬��?«/�Q���?«D�,�����.�r�#�Q¬����pËQ�#�Q�?�?ËrÖ|�,�W��ËM�L�.�Q�pÃ(��ËD�¶���p�"Û.Ë(�p���p�D¬��?�U��ËQÒ���p�Ñ���p�?�����D�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÞDÞWËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬,� �x�
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�© � Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUÆ.q
<

e&ãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,t§  tEè t q/t�zj¤Dt ³.³
�t2��.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�©!Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kIeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<eäã3�
>
�o�?o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt � � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§

<
eäã3�

> ∗ �+�������������E�����s�[�O�+� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� � 
 � � { � }[�

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p����D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(�Z�jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x���D�Z�xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(�Z�ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ãn�
>
�s�x�X�/�\�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÄD�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬,� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�|É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5��Ï�É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì ��°����?����Â)�X¬��������Z�^�OÏÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ª�ÏGÐ

>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r�L�QÂ)ËD�?� ���X¬G�5��Ï.É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ¬��U�����U�Z�5��ÏGÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë`�É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ª�ÏpÐ

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5��Ïp�Q��� É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

©!Ä�©!Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
nxmlq/kUgjopiÑmyz:k � Æ��5� � ÆXÅ£z@Æ.kXqrt�È�Æ�npopi �� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäãh�

>
�o�?o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUmsÆGz�uxm�iDt �_� ¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��� 
 � � { � }��

Ð��p�v�����X�&ËDÒ"���p� �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(� �U�Q�p��ËQ� ÛG�v�p¬��U�p�?�����U��Ö#�����a���p�f ��pËD��¬��X�IËr«r�Q�®�D��Ã(ËD¬��æ���p� Ï#�Q��� ���p�?�Òl�p�������?ËD� Ö#���?�Õ���p�U¬��XÒlËD¬�� ¬�������¬�� �&�p�UÃ(�r����«(� «r�Q�?�p� �l¬��U�D�Ø���p�£��Ë(¬�¬��U���GËD�����?�pÃ&��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ãË(� � Æ��� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qE�o�?o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt ��� �l�x�U�U���6�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



³.» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
 Çt kUg@q/zj¡Z�Í �p�UÃ(�Q���?«D�I«r�Q�?�p�D�¶ª£�p�����?�p�?���,� Ö#�æ��� ���p�¶���p�MÛ.�U¬�ËQÒ#�p�r�L�Q�GËD�?�(�L�������Q�ÑÖ|�IÖ��Q� ����Ë&�Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���(ÏÖÕ��ÃD�X�#�D�Ç���p�.�U¬��U�����?�¶�r���"Ë(�7���p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ@¬��U���p�����?�pÃ¶��Ë(�(��¬�Ë(���.Ë(��� �L�X�
B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ãn�

>
�s�x�X�,�Z�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²���ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬,� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(Ý��pËD��¬��X�IËr«r�Q��Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬,� �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?ç � Æ��5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@opq/tE� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

e&ãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt ³G©
úV��� ûÛü,ý�ý�ûþü�áâ-.��
!��Ç� V*��cØa-.ÿ É�É�Ønü¶���"ÈÙ���
ücØ

<
Õ �'�

>
ÚÜ)��q
�
 �â-hÈ �

É�)����
- ïð-��T-tØn-.'�(A-
#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë¶�I���X��ËQÒ)���D�W������«r�Q�?�p�U�UÏp�����?�pÃI���,�D���#��ß ���Q¬��U�U�
	�

��� }`{�y0~

< � z�!0~ � � �#"�$ { � ��~������f��zG� 
l���G� z��c�b� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(¸��U�D���L�pß(�.�Q¬��UÍ����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬
<

ªØÏ�Ð
>
Ì�Ì

Go::GoLeastSquareApproximator< M, T >

Go::GoApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� � Æ.{|t o�¡Xkru! �gjo�qrtE� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q �s��� ��¬��U��ËD�?�����?ËD�xÏ��?� ��ËD¬L���X¬,Ï�Ð5¬���Ã(�?�p�æ��°��
� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§
<

ªØÏQÐ
> ∗ �X°��X�����X�D���?°�*#�.�U¬��M�����,�×*#¬��U���p�æ�
*��Q¬�¬��/°(ÏXÔ��������?�p�UÔ��(�����p.�Û��D���?���

24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h
� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(�����

¯s=�N¶@6>
��N#:bB¶98=�N`5EQOQ�Rb:lT->AVt5-9H>I:-FXuIVdNS5-@6DGR6NS]v>AF·F�DGVtrENER):bB¶36:-F�9HRS:
7�Q[:L>AF�9H@;|W>A@¶NSÂ1D�5
7�9;:d98=�N¶F�DGVWr%NER):bB36:-F�9HRb:
7�Q[:->8F�9H@�98=�5-9n98=�N¶DG@1NER�YO5-K-N)5-@�>AF
Q�DG9�9;:d98=�N#36:-F�@69HR%D�319;:LRCBU:-R�98=?>A@¶:Or���NS319�h

�t2&%.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �gjo�qrt�� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
e&ãn�

>

#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë¶�I���X��ËQÒ)���D�W������«r�Q�?�p�U�UÏp�����?�pÃI���,�D���#��ß ���Q¬��U�U�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���D�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �x�
�t2&%.254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä?ç�Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kIeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
� Æ��5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@opq/tE� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäã3�

>
�5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@o�qrtE� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q ��msz:k �
���[���A���%�%� ¼aãjmsz:k �s�
����� ãa� �����,�%�s�6�6� �

½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�
�O�[�[���A�n�6�%� ¼ ���p��ÛG�X¬ÕËQÒ@�XËD� ��¬�ËD�.�.Ë(��� �L���?� ���p��¬��U���p�����?�pÃM���p�?�������s�p�XÃD¬��X�,��ËDÒ�Òl¬��U�U��Ë(� ��� ���p���p��������Ã�p¬�Ë��X�U���_���
�s�
����� ËD¬L���X¬�ËDÒ������Ñ���p�?�?�p����ËIÛG��ÃD�X���X¬L�r���,�
�����,�%�s�6�%� Òs�D����Ë(¬|�����r�#���X���X¬��I�����U���pËrÖa�M���L� bX�������?�p�"¬��?ÃD��������° b#��ËI�I�æÎÇ��� ��ËM�����"�,ß ���r����Ë(�x��¯��?ÃD�p�U¬«r�Q�?�p�U�®ËQÒ)���p���#Òs�(�O��ËD¬�Ö#�?���@¬��,�����æ�®�?�&� ���IË ËD���p�U¬®���p���?�p�ÑÖ#�����£�?�U����Ë ���X���?���r���?ËD�.�X�Õ¸xËrÖÕ�X¬�«r�Q�?�p�,�ËQÒ����p���WÒs�D����ËD¬IÖ#�?���#¬��U���p���¶�����v�IË(¬�� �D�U���p¬L�r���7�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�x�ãÐ��p� m ¬��?ÃD�����æ��°$m����D¬��D�I�����U¬��Î��p¬��U�����,�����p� ¬L�r����Ë ËDÒ������¶Òl¬�Ë(Û.�U�p�?�����pË(¬��¶��ËQÒ|���p�Ç���IË�ËQ���p����Ã7�¶�Q��¬��æÎ �D��� ËQÒÕ���p� ��°������X��¶�r��¬���Î:��Íì¬���Ã(�?�p�æ��° ËDÒ å �U���?�I�����Q���,�Õ���p�Ñ���IË ËD���p�?�pÃI�¶�r��¬���ÎÇ�Q����Ë(ÃD�X���p�U¬U�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



³Gç ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��º���ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �x�

�t2&%.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä?ç�Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kWeäãjk�~�w|t zjopÈ�tK�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ.{|t o�¡Xkru! �gjo�qrtE� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
eäã�

>
�5��o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t � � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäã·�

> ∗ �s�[�����������E�����+���
�s� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� � 
 � � { � }[�

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p����D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(ÞZ�jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x���DÞZ�xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(ÞZ�ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ãn�
>
�s�x�X�/�\�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��äDÞWËQÒn���?�ÑÉ"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ������Â)Ë �������?ËD���^�OÏ:É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏGÐ

>
Ì?Ì Ã(���1�"�r�L�T�Â)ËD�?� ���X¬G�5��ÏpÉ"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬��?�

<
ª�Ï Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����X�Z�^�OÏ�É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����^�OÏ��Q���É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì �����U�Z�5���

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?ç � Æ��5� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �g@opq/tE� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

e&ãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,tJ  tEè t(qrt�zj¤Dt ³G·
©!Ä?ç�Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k eäã#kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
nxmlq/k,g@opi�msz:k � Æ
�o� � ÆG{�t�op¡Uk/u� �gjo�qrt\�� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäãh�

>
�o�?o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUmsÆGz�uxm�iDt �_� ¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��� 
 � � { � }��

Ð��p�W�����X�ÑËDÒ����p�W�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�â�l�I�U�(����¬��,� ���&���p�MÛ.�U¬�ËDÒ
��ËD� ��¬�Ë(���GËD�?�(�L�_�#�?���Uß ���D�x��Ë ���p�M���p��ÛG�X¬�ËQÒ��Ë(� ��¬�ËD�:�.Ë(��� �L�������Q�#���p�������X¬#Ã �/«D���D���?�p�p���#��ËI���p�Ñ�XËD������¬�������ËD¬ÕÒlË(¬����p���#ËDÛ�/��U�O�,�
 Çt kUg@q/zj¡Z�Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ���Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� �����?�7���p��¬��U���p�����?�pÃ¶�������?�p�Ñ�rÒ ���X¬��D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�
B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ãn�

>
�s�x�X�,�Z�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²(º�ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(¸x�,�D���L��ß ���D¬��,Í��p��¬�Ë/Î��?�I�Q��Ë(¬U� �

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



³Xé ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
úV�(' ûÛü,ý�ý�ûþü�)Þ-.*d�
Øn��)�ÿ É�É�Ønü¶���"ÈÙ���
ücØ

<
Õ � �

>
ÚÜ)���


ö�â-hÈÊÉ�)����
-

ï -��T-tØa-.'�(A-
Ð��p�����Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬����qbO���X����¬��D��bQ�
	�

��� }`{�y0~

< � z	*�~\{ � � � }[�����f��z�� 
����G� z[����� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(â®�X����¬��D�?Í®�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬
<

ª�Ï�Ð
>
Ì?Ì

Go::GoNeutralApproximator< M, T >

Go::GoApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§
<

ªØÏQÐ
> ∗ �X°��X�����X�D���?°�*#�.�U¬��M�����,�×*#¬��U���p�æ�
*��Q¬�¬��/°(ÏXÔ��������?�p�UÔ��(�����p.�Û��D���?���

24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h
� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(�����

�t2,+�261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � Æ � t�g�kUqropio� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäãa�

>

Ð��p�����Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬����qbO���X����¬��D��bQ�
Ð����Q�I�I�,�Q���M���.�r�I���p� ¬��U���p�����?�pÃ �XËD� ��¬�ËD���GËD�?� �WÃ(¬����ã��Ë��,���!m � �����G�U¬IÒl¬�Ë(�±���p� ¬L�/Ö �p�r�L�v�?���Q��°ØÖÕ�/°�l�XÎp���X�p�£ÒlËD¬&ÛG�X�?�pÃa��°��X�����X�D���?°a�G�X¬��������U�ÙÛ�°aËD�p�������U�xÏÑ�D�U��Ë(¬����?�pÃ ��Ë����p�����G�U�X���G�X�r����Ë(�ìËQÒ����p� É"Ë\�Í����p¬�Ë/Î��¶�r��ËD¬,Ì�Ì �Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r�����5�ÑÒl�p�������?ËD�x� �|�D�L�a�GËD�?� � ËQÒ����p�&¬L�/Öb���r��� ���7���U�X�a�D�Ç����Ë(� ��¬�ËD���GËD�?� �ÒlËD¬Ñ� �����,���XÖ#�����I�XËD�������D� �����p�?�����DÏ@��Ë7�����Q�����p� ���r���� (�X�X�.���æ�L��ËD¬���Ã(���.�Q���L���Q¬L�D�����U¬"�U«D�U�v���pËD�pÃ(� ¬��X��¬�������X� ���,� Û�°v�£���p�?�����D� Ð��p���������D�����X�D� Û.�¶�����U� �?� ÒlËD¬�������� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt �l�x�L²��G�®�X�?�(���"��Ëb��.���p�?�
bÕ�Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬���ÒlËD¬)���pË(�������Q¬L�Q�I�X���X¬L�jÖ#�p�X¬��Õ���p�#�.���U¬
��Ë��U���pËD��ÖÕ�D�(�
�D� °M�Q�����X¬��?�pÃ�ËQÒ����p�®�p�Q�����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À ��ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(â��U����¬L�Q��Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �x�
�t2,+�254 & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�·!Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ � t�g@kXqropi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
eäã�

>
�5��o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t � � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäã·�

> ∗ �s�[�����������E�����+���
�s� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� � 
 � � { � }[�

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�· � Æ��5� � Æ � t�g�kUq/o�io� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q
<

eäãa�
>

µMiyop¡U¡V�Õt�ÈØwjiyo�kUtJ Çt�è t qrt�z@¤(t ³.¿
���D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(äZ�jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x���DäZ�xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x���(äZ�ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ãn�
>
�s�x�X�/�\�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��º���ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(â��U����¬L�Q��Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�|É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5��Ï�É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì�Ì ��°����?����Â)�X¬��������Z�^�OÏ�Q�.�7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ª�Ï�Ð

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����^�O�

©!Ä�·!Ä� !Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kIeäã)kL~�w�t�z@o�È�tf�

>
nxmlq/kUgjopi#msz:k � Æ
�o� � Æ � t�g@kXqropi5� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<eäãa�
>
�o��opw@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,msÆGz)u�m;i(t �_�M¤DÆGz@¡Uk÷� 

� } 
-� ~��^� 
 � � { � }[�

�������û�����?�÷�����D���XÏÚ���p�_¬��U���p��� ��Ë��U�±�pËD� �����G�U¬ Òl¬�ËD� ���p� �?�p�p���÷���r����ÏÜ�XÎp���X�p�±Òl¬�Ë(� �������°��X�����Ú�G�X¬������L�r���?ËD�à�����r� �D��Ö��/°�� ���\ D�U� �p�?�(��� �y�D�X�XËD¬L���?�pÃ ��Ë±���p� ���.�,�����.�X�Q���?ËD�]ËQÒì���p�Þ� Æ��� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qE�o�?o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt ��� �l�x�U�,�Z��Òl�����O����Ë(�?�O� Ð��p�������U� �?���������5�p�X�G�X�����U� � �s�D���b�Uß ���D���ËE�����p�������U�hËQÒØ���p���?�p�p���ì�p�r�L�p� Ð��p�U¬��XÒlËD¬��DÏ ��� �(�X�XËD¬L�p�Q���X�ìÖ#�æ���Ú���p� ���G�U�X���G�X�r����Ë(�ÚËQÒ � Æ��� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qE�o�?o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt ��� �l�x�U�U���OÏ(���p����Òl�p�������?ËD�£�Q�?Ö��/°��|¬�������¬������L�D�
 Çt kUg@q/zj¡Z��L���l¬��U�D�K� ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.qE�o��opw@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,msÆGz)u�m;i(t ��� �s�x�X�,�Z����ËI�p�����U¬������D���ÇÖ#� °��
B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ãn�

>
�s�x�X�,�Z�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²QÄWËQÒn���?�ÑÉ"Ë(â��U����¬L�Q��Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(â��U����¬L�Q��Í����p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬U� �
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



»$õ ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
úV��- ûÛü,ý�ý�ûþüVÇ�(A�q)��.��)�-çûðØa��+

<
�
>

ÚÜ)��q
�
Ê�â-hÈÊÉ�)����
-Ëïð-��T-tØn-.'�(A-

Íì�����æ�����?�����XÎ��,�7ÃD¬��?�ÇÖ#�pË(�������p��ÛG�X¬#ËDÒ@�?������Î��,���X�D�ÇÛG�Ñ�L���Q��ÃD�U�Ç�r��¬��p� ���?�I�D�
	�

��� }`{�y0~

< � z "+�[� } � |?}�~ � � 
 ye��� >
�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<

� � Æ:u�¤Dopiyo�})ist � qrms§ �5�
µ NABU5LD�7 9n36:-F�@69HR%D�319;:-R`Vt5�ML>AFGYd5)Y-RE>I]Ww�>A98=vFf:W>AFf]ONST?NE@#5-Ff]WFf:t@6>
��Nlh

� � Æ:u�¤Dopiyo�})ist � qrms§ �l�?� �����p�J*������¶�UÏ���� � ∗ ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�������¬ :-F�@69HR%D�319;:-Rt31RSNS5-9H>AFGYv5`Y-R%>I]tw�>A98=·5P3%NERE9;5L>AF·@S=[5EQ�Nlh
� «DËD��� qrt�¡,¥@o�w|t �l�?� �����p�J*������¶�UÏp��Ë(�����#�?� � ∗ ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����XÏ�Ðó�����o*#«r�Q�?�p�i�¬ =�5-F?Y?N¶98=�N�@S=[5EQ�N`:bB�98=�N�Y-R%>I]d5-F�]ezk7A7 @�>A9�w�>A98=y5d@IQ�NS31> zpNS]dKL5
7 D�Nlh
� «DËD��� qrt�¡,¥@o�w|t �l�?� �����p�J*������¶�UÏp��Ë(�����#�?� � ∗ ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����_�¬ =�5-F?Y?N¶98=�N�@S=[5EQ�N`:bB�98=�N�Y-R%>I]-}�5-F�]ezk7A7 @�>89�w�>A98=±5-F·DGF�@IQ�NS31> zpNS]PKL5-7 D�Nlh
� ��� � z�g@ÈãÅÇmyÈ�¡ �^����Ë(�����

² NE9HDGR%F·98=�N`31DGRERSNEF�9pF�DGVWr%NER):bB�>AFf]?NST?NE@�>AF·98=�N�Y-R%>I]?h
� ��� � qrÆE�Iiyt�z@¾.kU¥ �s��� �®���?�d����Ë(�����
� ��ËD�.���#�?�(� ∗ ��Ë(����� qrÆE�¶ist�z@¾.kU¥ �^�#��Ë(�����

² NE9HDGR%F_5v36:-F�@%9�Q[:->AF�9�NER¶9;:W98=�N¶VWNEVW:-R%xP5-RSN65d@IQ�N631> BEx->8FGYd98=�N¶@b=�5EQ�N`:oB�98=�N�Y-R%>I]?h
� ��ËD�.����Ð ∗ ¾Gt kUÅ7o�kUo�½®ÆGmsz:kUt q �5�#�XËD�����

² NE9HDGR%F_5¶Q[:->8F�9�NER¶9;:d98=�N`N17gNEVdNEF�9n@69;:-Rb5lY?N)VdNEVt:-RExP5LR6NS5<:-w�FfN6]P5-F�]dDG@1NS]vr1xW98=�N�Y-RE>I]Oh
� «DËD��� ¤(isÆGz@t �^� Æ
�o� � Æ:u�¤Dopiyo�})ist � qrms§

<
Ð
>
.����XÖ#ÃD¬������Õ��ËD�.���

­_5�MONE@�98=�N)5-RHY-D[VWNEF�9kY-R%>I]P5v36:EQ�xP:bB�>A9H@1N17 Blh
� ÐÎ. Æ.w�t qro�kUÆ.q�Ï�Ð �s�XËD�����#��� � ∗ �XËD��������Ë�ËD¬L�p���² NE9HDGR%F�@#5tR6NABUNER6NEFf3%N)9;:P5d@IQ�NS31> znN6]vN17gNEVdNEF�9p>AF±98=�N#5-R%RS5-xOh
� ��ËD�.����ÐÎ. Æ.w�t q/opkUÆ.q�ÏLÐ �y��ËD�.�����?� � ∗ ��Ë(�������XË Ë(¬����_�Õ��Ë(�����² NE9HDGR%F�@#5d36:-F�@69pRSNABlNER6NEF�3%N)9;:v5t@IQ�NS31> zpNS]yN17gNEVWNEF�9p>8F±98=�N)5-R%RS5Lx?h
� ��� � ¡Um�iDt �^�#��Ë(�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N�9;:-9;5
7�F�DGVWr%NER#:bB#N17gNEVdNEF�9H@�>AF±98=�N�Y-R%>I]?h
� «DËD��� w|t(qrÈ g�k,t�Ì�iyt Èãt z:k,¡ �y��ËD�.���#�?�(� ∗ �.�U¬��M�����Q���?ËD�?�

² N1°�5-R%RS5-F?Y?NE@¶98=�N):-Rb]?NER%@`:oB�98=�N¶>AF�]?NST?NE@�9;:<N17gNEVWNEF�9H@�>8F±98=�N�Y-R%>I]?h

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�é � Æ��5� � Æ�ux¤(opisop}jiyt � qrmy§
<
�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,t§  tEè t q/t�zj¤Dt »�d
�t2&/.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
kL~�w�t�z@opÈãt,�

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � Æ�u�¤Dopiyo�}jiyt � q/my§

<
�
>

Íì�����æ�����?�����XÎ��,�7ÃD¬��?�ÇÖ#�pË(�������p��ÛG�X¬#ËDÒ@�?������Î��,���X�D�ÇÛG�Ñ�L���Q��ÃD�U�Ç�r��¬��p� ���?�I�D�
B �#ËrÖ#�������p���I�X�IËD¬�° �Q¬��U��Ö#�p�X¬��"�X�?�X�I�X� �����D¬��"����ËD¬��U��Ï�Ö#�p���L�Ç�¶�\ D�U�Õ��Ë(��° �?�pÃM��Î��.�U������«(��Ûp�p���I�U�WË(¬�°�¶�Q���DÃD�U�W�U� �Õ�,�D�����U¬U�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��� å ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
�t2&/.254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�é�Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�tK�

>
� Æ��5� � Æ�ux¤(opisop}jiyt � qrmy§

<
�
>
�o� � Æ:u�¤Dopiyo�})ist � qrms§Ü�_�

� 

� } 

� ~��
����Òs�Q���æ�®�XËD������¬����O��ËD¬��¶�` ��?�pÃ¶�MÃ(¬����ÇÖ#�æ���7��ËW�?�����XÎ��U���D��� ��ËI�����X�D�
�
«(�X�7���pË(�pÃD�7�����?���pËD�����I�I�U�p�?�Q���X�?° �.���XÒl�p�yÏ��æ�®�U�Q�7�?�Q���X¬#ÛG��¬��U�����Q�G�U� ËD¬��D������Ã(�p�U� ��� ��Ë.�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p���DäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
©!Ä�é�Ä� !Ä�  k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
� Æ
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§

<
�
>
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§ ��msz:k

¼ �k�§���s�S�!� ã)msz:k ∗ �
�s½±�I� ¼ �s�6À�� �»� 
-� } 

� ~��
­|ËD�.����¬�������Ë(¬��X¬��,�r�����pÃI�IÃD¬���� Ö#�����&�I���U¬��L�Q�?�7�����Q�G�D�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ �k�§���s�S�!� � ����ÛG�X¬#ËQÒj���.����Î��U�#ÒlËD¬����������p�����?���.����Î��U�7Ã(¬����
�O�+½±�I� ¼ �s�6À�� �GËD�?� ���Ç��Ë �Q�2�D¬�¬L�/° ËQÒÑ�?�(���XÃ(�X¬L�X� Ð��p� �Q¬�¬��/° ���.��� ���/«D� m ���p�J*����?�¶��m��X�?�X�I�U�(�L�XÏ���G�U�X�æÒl°��?�pÃI�����"�?�X��ÃQ���.�#ËQÒj�U�D�L�7�?������Î7ËQÒ@���p���M�p�æ�����?�����XÎ��U�7ÃD¬��?� ��Ë¶ÛG�Ñ��¬��U�Q���,���

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À º�ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì ¬��U�����Q�G�Z�^�O�

�t2&/.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä�é�Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ:u�¤Dopiyo�})ist � qrms§

<
�
>
�o�?¤DiyÆ.zjt� � Æ��5� � Æ�ux¤(opiso�})ist � qrms§

<
�
>
�ô¼ ��½¶�+���%� ��¤DÆGzj¡Xk¡� 
-� } 

� ~��

ª&�\ D�U�|���p�Ñ�Q¬�ÃD�p�I�U�(�#Ã(¬����Ç�I�XËD��°¶ËQÒ)�æ�L���U�æÒ��
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½#�,���%� ���p��Ã(¬����ÇÖ#�p�?�L�7Ö#�?���xÛG�U�XËD�I�Ñ�I��Ë(� °¶ËDÒ@���p��m ���p����m�ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I� À �"ËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp���/É"¬����

<
Ð
>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r�L�QÂ)ËD�?� ���X¬G�5��Ï É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð
>
Ì?Ì � ���y���?�I�i�5��ÏÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����D�.���5�OÏ É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp���/É"¬����

<
Ð

>
Ì�Ì ¬�ËrÖ#���U�pÃQ�����5��Ïv�Q���ÚÉ"Ë.Ì�Ì�É"Ë`����U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì �����X�Z�^�O�

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp�?�,É"¬��?�
<

Ð
>
Ì�Ì �G�X¬����������
�?�X�I�X� �L�"�^�O�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



»�  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
©!Ä�é�Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�t �

>
¤(Æ.zj¡Uk � ∗ � Æ
�o� � Æ�u�¤Dopiyo�}jiyt � q/my§

<
�

>
�5��¾Gt(k,ÅÇopkUop½�Æ.myz:kUt q ���M¤DÆGzj¡Xk¡� 
-� } 

� ~��

Á#�X���p¬��£�M�GËD�?� ���U¬���ËW���p���U���U�I�X� �®����ËD¬L�QÃ(���I�X�IË(¬�° �D¬��,��ËrÖ#�p�,�Ç�D���7�����U�ÇÛ ° ���p��Ã(¬������
 Çt kUg@q/zj¡Z��I�GËD�?� ���X¬���ËW���p���U���U�W�U� �®����ËD¬L�QÃD���I�X�IËD¬�° �Q¬��U�M�����U�7Û�°¶������ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�,� ºÑËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5���

©!Ä�é�Ä?³�Ä?³ k,t È�wjiyo�kUt
<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
msz:k � Æ
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§

<
�
>
�o��z�gjÈ�Å7msÈ�¡����W¤(Æ.zj¡Xk

� 

� } 

� ~��
Á#�X���p¬��7���p�Ñ�X�p¬�¬��X� �����p��ÛG�X¬�ËDÒ@�?�����XÎ��,�����7���p��ÃD¬��?�x�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�Ñ���p¬�¬��X� �#� ����ÛG�X¬#ËQÒ)�?������Î��,�����7������ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��äDäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��Û�°�É"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬����

<
Ð
>
Ì?Ì �X��Ë(�p�Z�^�OÏQÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì�Ì �.�U¬��M�����"�
�?�X�I�X� ���i�5��Ï�Q�.�7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð
>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����^�O�

©!Ä�é�Ä?³�Ä�» k,t È�wjiyo�kUt
<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
¤(Æ.zj¡Ukd�P� � Æ
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§

<
�
>
�o�?Æ�w|t(qro�k,Æ�q�Ï�Ð��¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Xk �O���+�O�s� �W¤DÆGz@¡Uk�� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����#�¶��Ë(������¬���Òl�U¬��U��������Ë �I���.�,�������U�7�U���U�W�U� ���?�7���p�Ñ�D¬�¬L�/°D�
Ð��p���U���U�W�U� ��¬������p¬��p�U�Ç�?�#���p��Ë(�p�����/«����pÃM�����������p��Î��U�#Ã(��«(�X�7�D�#�Q¬�ÃD���W�U� �U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���s�
�s� �GËD�?� ���U¬Ñ��Ë �Q��ª�� �����X�,� ¬��D�pÃD�¶ËDÒ#��� ���UÃD�U¬��UÏ@¬��X��¬��,���U�(������Ã ���p� �?�����XÎ��U��ÒlË(¬Ñ���p� ¬��Uß �p�,�����U��X�?�X�I�X� �,�
 Çt kUg@q/zj¡Z��¶�XËD�����#¬��XÒl�X¬��X���X�®��ËI���p���U���U�W�U� ��¬��Uß �p�,�����U�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�/º��"ËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
©!Ä�é�Ä?³�Ä�© k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
�P� � Æ��5� � Æ�ux¤(opisop}jiyt � qrmy§

<
�
>
�5��Æ.w�t q/opkUÆ.q�ÏLÐ���¤DÆGz@¡Ukmyz:k ∗ ¤DÆGz@¡Uk �
���s�
�s� ��� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����#�I¬���Òl�X¬��X�.������Ë �I���G�U�X���.�U�7�X�?�X�I�X� �#�?�Ç���p�Ñ�Q¬�¬L�/°D�
Ð��p���U���U�W�U� ��¬������p¬��p�U�Ç�?�#���p��Ë(�p�����/«����pÃM�����������p��Î��U�#Ã(��«(�X�7�D�#�Q¬�ÃD���W�U� �U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���s�
�s� �GËD�?� ���U¬Ñ��Ë �Q��ª�� �����X�,� ¬��D�pÃD�¶ËDÒ#��� ���UÃD�U¬��UÏ@¬��X��¬��,���U�(������Ã ���p� �?�����XÎ��U��ÒlË(¬Ñ���p� ¬��Uß �p�,�����U��X�?�X�I�X� �,�
 Çt kUg@q/zj¡Z��I¬���Òl�U¬��U��������ËI���p���X�?�X�I�X� �#¬��Uß �p�U�����,�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�,² ºÑËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä�é � Æ��5� � Æ�ux¤(opisop}jiyt � qrmy§
<
�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)iso�k,t§  tEè t q/t�zj¤Dt »G³
©!Ä�é�Ä?³�Ä?ç k,t È�wjiyo�kUt

<
kL~�w�t�z@o�È�t,�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§

<
�
>
�5�æw�t qrÈ g�k,t�Ì"ist�È�t�z:k,¡��¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ �����[�����1���6�%� ¼��¿� 

� } 

� ~��

Á#��� �D¬�¬L�Q�pÃ(�U�����p��Ë(¬��p�X¬L��ËDÒ@���p�����.����Î��U�Õ��Ë¶�X�?�X�I�X� �L�����7������ÃD¬��?���
Â)�X¬��������U�"���p�¶ËD¬L���X¬�ËDÒ|���p�¶���.����Î��U�"��Ë �X�?�X�I�X� ���Ñ��� �����WÃ(¬������ Ð��p�I�G�X¬������L�r����Ë(� ���Ñ���.�,�������U� Û�°&������Q¬�ÃD���W�U� �UÏ/Ö#�p���L�Ñ�?�j���GËD�?� ���U¬���Ë��Q�M�Q¬�¬��/°�ËDÒ.ª �?� ���XÃ(�X¬L�������r������ËD�p����ÛG�|���G�X¬����p���r����Ë(�ÑËQÒ����p�Õ� ����ÛG�X¬L�å �?�?� ª��L�D�,�l��Ò|���p�?�������pËD�����p�¶�X�D���DÏx�D� �XÎp���X�p���?ËD�vÖ#�?�?��Û.�W����¬�ËrÖ#� �����=�|Ô��"É �IË����G�O�IÐ��p�M�?� ���UÃD�X¬��Q��G�X¬������L�r���?ËD�kò  �ój���X�?����Ö#���?�L�&�GË(�������?ËD�£���p�� $m ��� �����p��Î �s�(�����G�U�������,�&Û�°7���p��m ���p����m:ÃD¬�����Ï.Ö#�?�?�j�.�/«D���QÒ ���X¬�������.�U¬��M�����Q���?ËD�x�
Ì�¨xopÈØw)ist Ì.B � �7�T� �?������Î��,�£ÃD¬��?� �l� Ï0/�Ï! ���ÖÕ�I�X�Q�?�j�.�U¬��M�����"�
���U�I�X� ����Ö#����� ���p�I�Q¬�ÃD���W�U� ���GËD�?�(������Ã ��Ë��������� ���UÃD�U¬#¬��D�pÃD�<ò å Ï���Ï��Ló �
Ð��p�����I�U�D���Õ�����Q�#���p�����XÖÙ�����p��Îp�r����Ë(�ÇËDÒ�������ÃD¬��?�ÇÖ#���?�xÛG�±ò � Ï� :ÏG/Só �
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ� åDÀ ËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�5É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð

>
Ì�Ì ���?ËD�p���5��Ï É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð

>
Ì�Ì ���p�±�®�?�¶�"�^�OÏØ�Q���É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä�é�Ä?³�Ä�· k,t È�wjiyo�kUt
<
kL~�w�t�z@o�È�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ�u�¤Dopiyo�}jiyt � q/my§

<
�
>
�5�æqrt�¡U¥jo�w�t���myz:k

¼ �k�§���s�S�!� ã)¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ �
�s½±�I� ¼ �s�6À�� �»� 
-� } 

� ~��
­|���D�pÃD�"�����Ñ�����D�.��ËDÒ@���p��ÃD¬��?��Ïp�D���,���?�?������Ö#�æ���£�Q� �p�����.�,�������U�7«r�Q�?�p�(�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ �k�§���s�S�!� ���G�U�X�����,���pËrÖ5�¶�D� ° �����p��Î��U�Õ���p�����p�����?�?������Î��,�ÇÃ(¬����7���pË(�p��� ���/«(�
�O�+½±�I� ¼ �s�6À�� ���pËD���?�Ç�.Ë(��� �#��Ë �Q�£�Q¬�¬��/°IËDÒ�m ���p�J*������¶�"mp�?�(���XÃ(�X¬L�XÏ����.�,����Òl° �?�pÃI���p�����U�pÃQ�����#ËDÒj�,�D�L����.����Î7ËQÒ����p�������æ�����?�����XÎ��,�7ÃD¬��?�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ºrÄWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì ¬��U�����Q�G�Z�^�O�

©!Ä�é�Ä?³�Ä�é k,t È�wjiyo�kUt
<
kL~�w�t�z@o�È�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ
�o� � Æ�u�¤Dopiyo�}jiyt � q/my§

<
�
>
�5�æqrt�¡U¥jo�w�t���myz:k

¼ �k�§���s�S�!� ã)¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ �
�s½±�I� ¼ �s�6À�� ãa� � �S�\� ù ���A�n� � � 

� } 
-� ~��
­|���D�pÃD�"�����Ñ�����D�.��ËDÒ@���p��ÃD¬��?�7�Q���,���?�����æ��Ö#�����£�¶���.�,�������U�Ç«r�Q�?�p�D�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ �k�§���s�S�!� ���G�U�X�����,���pËrÖ5�¶�D� ° �����p��Î��U�Õ���p�����p�����?�?������Î��,�ÇÃ(¬����7���pË(�p��� ���/«(�
�O�+½±�I� ¼ �s�6À�� ���pËD���?�Ç�.Ë(��� �#��Ë �Q�£�Q¬�¬��/°IËDÒ�m ���p�J*������¶�"mp�?�(���XÃ(�X¬L�XÏ����.�,����Òl° �?�pÃI���p�����U�pÃQ�����#ËDÒj�,�D�L����.����Î7ËQÒ����p�������æ�����?�����XÎ��,�7ÃD¬��?�
� �S�\� ù ���A�n� ������«/�D��������ËV���?�����p�Ñ�D�����U���U�I�X� ����ËDÒ@���p��ÃD¬��?�ÇÖ#�����£�rÒ ���X¬#¬��U�����Q�p�?�pÃW�æ�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²QÄWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�7Û�°7É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì�Ì ���?ËD�p���5��Ï.É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp�?�,É"¬��?�!�^�OÏ�Q�.�7É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð
>
Ì?Ì ¬��,�����D�.���5���

©!Ä�é�Ä?³�Ä?¿ k,t È�wjiyo�kUt
<
kL~�w�t�z@o�È�t��

>
¤DÆGz@¡Uk&msz:k ∗ ¤DÆGz@¡Uk � Æ��5� � Æ�ux¤(opiso�})ist � qrms§

<
�

>
�5�æqrÆE�¶ist�z@¾.kU¥ ���M¤(Æ.zj¡Xk¡� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬��£�W�XËD�����#�.Ë(��� ���X¬���ËI���p���I�X�IËD¬�° �Q¬��U�W���.�,����Òl° �?�pÃI���p�Ñ���.�Q�G�"ËDÒ@���p��ÃD¬������
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



»G» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
Ð��p�W�����D�.�MËQÒ����p�MÃ(¬���� ���®�?� ���X¬����D���?°7�p�����p�,�v�(�®�Q� �Q¬�¬��/°ÇËQÒ
�?�(���XÃ(�X¬L�X�®Ð����M�Q¬�¬L�/° ���(���¶�?�X��ÃQ��� �Uß ���D���Ë ���p�Ñ���p�MÛ.�U¬�ËQÒ��?���������,���?� ���p�Ñ�M�p�����?�����p��Î��U� Ã(¬�����Ï.�D���7�U�(�L�7�U� ��¬�° �?� ���p���D¬�¬L�/° �������p�,�7���p���XËD¬�¬�������.Ë(�����?�pÃ �?�X�pÃD���&ËDÒ������Q���?������Î��"Ð��p�?��Òl�p�������?ËD�v¬������p¬��&�¶�.Ë(��� ���X¬���Ë¶���p�?�"�Q¬�¬L�/°DÏ���Ë¶���.�r�®���p�I�����D�.��ËQÒ�Q�7�p�� ��pËrÖ#�7ÃD¬����Ç�U�Q�7Û.���?�����.�,�O���,�ÇÒl¬�Ë(� ËD�p�����?���
 Çt kUg@q/zj¡Z��I�GËD�?� ���X¬���ËW���p���I�X�IË(¬�° �D¬��,�M���G�U����Òl°�����ÃM���p�Ñ�����Q�G��ËQÒ@���p��Ã(¬����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�D�/²�ËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X�D�?�DÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5���

©!Ä�é�Ä?³�Äsd0õ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
k�~�w|t zjopÈ�tK�

>
myz:k � Æ��5� � Æ�ux¤(opisop}jiyt � qrmy§

<
�
>
�o�æqrÆE�¶ist�zj¾�k,¥ ��myz:k

�s�S� �M¤DÆGzj¡Xk÷� 

� } 

� ~��
Á#�X���p¬��7���p���?�X�pÃD���7ËQÒ��Q�7���.����Î
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�S� �����������p��Î ÖÕ��ÖÕ�D� �Õ��ËV  ��ËrÖa���������U�pÃQ���ÇËDÒ
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�����U�pÃQ��� ËQÒ����p�Ñ���.�,�������U�7�?������Î
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÄDäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�

<
Ð
>
Ì?Ì ���p�±�����¶�i�5�O�

©!Ä�é�Ä?³�ÄsdGd kUt�ÈØw)iso�k,t
<
k�~�w|t zjopÈ�t �

>
msz:k � Æ
�o� � Æ:u�¤Do�iso�})ist � qrms§

<
�
>
�o��¡,m;i(t �_�¶¤(Æ.zj¡Xk

� 
-� } 

� ~��
Á#�X���p¬����Õ��������ËQ�L�Q�x���p�MÛ.�U¬#ËQÒj�X�?�X�I�X� �������7������ÃD¬��?���
Ð��p���#���p��ÛG�X¬#����ËDÛp���Q�?�p�,� Û�° �M�p�����?�p��°��?�pÃW��Ë(ÃD�����p�X¬����p���?�X�pÃD������ËDÒ)�D���:���p�����.����Î��U�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p����ËD���Q��� ����ÛG�X¬#ËQÒj�X�?�X�I�X� �L�#���7���p��ÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�Uä(�MËDÒ����?��É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬������ �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U� Û�° É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬����

<
Ð
>
Ì�Ì ���?ËD�p���5��ÏÇ�Q�.� É"Ë.Ì�Ì�É"Ë �p�X�Q���QÛ����/É"¬����

<
Ð
>
Ì?Ì �G�X¬�����������
�?�X�I�X� �L�"�^�O�

Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ
� É"Ë ���U�Q���QÛp�?�,É"¬��?�x� �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?¿ � Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t qr¾?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

eäãa�
>

µ�iyop¡,¡U�Õt�ÈØw)iso�k,t~ ÇtEè t qrt�z@¤(t »:©
úV��0 ûÛü,ý�ý�ûþüVÇ�(a�,ü�-.'1��-tØaô�ÿðÉ�É,Øaü��d��ÈÙ���nücØ

<
Õ � �

>
ÚÜ)���
�
��â-hÈ �

É�)����
- ïð-��T-tØn-.'�(A-

	�

��� }`{�y0~
< � z "+� ��zE~ � |�~[��2���������z�� 
������ z������ >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���L��Ë �U��Û.�U¬�Ã Í��p�p¬�Ë/Î����¶�Q��ËD¬

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì

Go::GoSchoenbergApproximator< M, T >

Go::GoApproximator< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� � Æ:u�¤/¥@Æxt�z:}�t qr¾X� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q �l�?� ��¬��,��Ë(��������Ë(�xÏ��?�(��Ë(¬��p�X¬k�
� « �?¬������D�M«(ËD��� o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUt �^� ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�Ï�Ð

> ∗ ËD¬��?Ã+*��p�Q���,*��D¬�¬L�/°DÏc� Æ���MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§
<

ªØÏQÐ
> ∗ �X°��X�����X�D���?°�*#�.�U¬��M�����,�×*#¬��U���p�æ�
*��Q¬�¬��/°(ÏXÔ��������?�p�UÔ��(�����p.�Û��D���?���

24365
787�9;:<98=?>A@CBEDGF�319H>I:-FJ>AF�KL:�MONE@#98=�NP5%QOQ�RS:UT->AVW5-9H>H:-FX5
7 YO:-R%>A98=GVZNEF�365EQ�@6D[7\5-9�NS]^>AF_98=G>A@`3U7\5-@6@W:-Fa5<@1NE9:bBcY-RE>H]O]?NS]d@E5-VeQf7gN)]
5-9;5?h

� « �?¬������D����� � o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt �^����Ë(�����
¯s=�N¶@6>
��N#:bB¶98=�N`5EQOQ�Rb:lT->AVt5-9H>I:-FXuIVdNS5-@6DGR6NS]v>AF·F�DGVtrENER):bB¶36:-F�9HRS:
7�Q[:L>AF�9H@;|W>A@¶NSÂ1D�5
7�9;:d98=�N¶F�DGVWr%NER):bB36:-F�9HRb:
7�Q[:->8F�9H@�98=�5-9n98=�N¶DG@1NER�YO5-K-N)5-@�>AF
Q�DG9�9;:d98=�N#36:-F�@69HR%D�319;:LRCBU:-R�98=?>A@¶:Or���NS319�h

�t2&3.261 �ów �0�a:�u¦w�;��9w�<�$$8�:6sh��:¦�Av
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � Æ�u�¤,¥jÆxt�z:}�t qr¾?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q

<
eäãa�

>

#j�æ�L�������Ñ���p�?�?�p����Ë¶�I���X��ËQÒ)���D�W������«r�Q�?�p�U�UÏp�����?�pÃ ���L�pË��X��ÛG�X¬�Ã�m �|«r�D¬����r����Ë(�Ç���?�I���p�����p����Ã ���p�?�?�p�Ñ���L���X�I�D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À �MËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬,� ���

�t2&3.254 ¹ �·v=<Z�08  $X�0��8'º¡�9w�<Z�08  $X�0��8m�9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä?¿�Ä� !Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kIeäã�kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ:u�¤/¥@Æxt�z:}�t qr¾X� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
eäã��

>
�5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t q/¾X� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qK��myz:k �O���[�s�A�n�6�%� ¼aãjmyz:k �+�O���[� �

½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�
�O�[�[���A�n�6�%� ¼ ���p��ÛG�X¬ÕËQÒ@�XËD� ��¬�ËD�.�.Ë(��� �L���?� ���p��¬��U���p�����?�pÃM���p�?�������s�p�XÃD¬��X�,��ËDÒ�Òl¬��U�U��Ë(� ��� ���p���p��������Ã�p¬�Ë��X�U���_���
�s�
����� ËD¬L���X¬�ËDÒ������Ñ���p�?�?�p����ËIÛG��ÃD�X���X¬L�r���,�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��º À ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬,� ���
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



»:ç ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
�t2&3.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�·v��9��$  ��w�vA�0�n��:¦�·v
©!Ä?¿�Ä?³�Äsd k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t q/¾X� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q

<
eäã�

>
�5��o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t � � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
eäã·�

> ∗ �s�[�����������E�����+���
�s� ã� ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§
<

eäã��
> ∗ �������A�%�O���S�A���_�����[�����1�
���!�
���?�n�H�����s�[�
�s� ã�W¡Xw)ismyz@tE�Wop¡,ms¡v��� �s�?�S� ��� � 
 � � { � }[�

Í �X�D���:��ËI���p����Òl�p�.�O���?ËD� �?��«DË\ (�U�|�����Ñ�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ç�D��Ã(ËD¬��æ���p� �U���X�D�������?�Q���U�Ç�?�Ç���p���������D����ËD� �I���X��ËQÒÃD¬����p���U�7���Q�I�p�?�����r�����
Í��?���p�,���U�����Q¬�°"�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�xËD¬)�IË��������X¬L�@��Ë����p���X�.�X�Q�.���p���r���U�M�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�Ñ�Q�?ÃDË(¬��������ì���pË(�p�?�W�Q�?¬��U�D�p°���/«(�"ÛG�X�U�&���X��Û�° ���p�Ñ�����D����m.��ËD�.����¬�������Ë(¬#ËD¬#ËQ���p�X¬®�W�X���pË��p�U��Ð��p�Ñ���D�I�p���,� �p�r�L�I�?�#Ã(��«(�X� �?� ���p��ÒlË(¬��ËQÒj�Q� ª�� �?������Î��,�¶ÃD¬��?�x�)Ð����"�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�M�L�` (�U�|�p�?�(���"�Q�?ËD�pÃ����p�"�����p��Î Ö#����� ���p�"��Ë(�pÃD�,��������¬��������l���p����D���M�?������Î���� B ��ËD���p�U¬�ÖÕËD¬L�p�XÏ)��Ò�Ö|�Ç���/«D� ª ���.����Î��U�,� å ���?� ªK���G�Ñ�Q�.� �����p��Î

m
�XËD�p� �L�

Lm
�X�?�X�I�U�(�L�XÏ�����X�ØÖÕ�WÖÕËD���?� ��Ë(�����?���U¬����p�Ç�p�r�L�D�����Ñ�£��Ë(���?�U�����?ËD� ËQÒ

LM−1
���r���D�.Ë(��� �L�XÏ@Ö#�p�X¬��¶�U�(�L� �p�Q���D�.Ë(��� �Ñ���(�

D = Pim−2
m=0Lm

��Ë(�I�.Ë(�p�X� ���U�)Ð��p��¬��,���p���
���j���p�U�I�"�p����«r�Q¬����r���#���p�?���p��Ö#�����¶��Ë(� ��¬�ËD���GËD�?�(�L�)���
RD

�D���W�Û��(�����
B
�jÐ��p�|¬��,�����æ�����pÃ"�������?�p�\m �j��Ë���x ���?�X� �L�x���@Ö#¬��������U����Ë®���p�|ÃD¬��?�Ñ�.Ë(��� ���,����Ë�Û�°����p�����,��ËD�.���Q¬�ÃD�p�I�X� �,�B ��Ö#�?���xÛG�Ñ��°��X�����X�D���?° �G�X¬��������U�7Û�° ËD�p�Ñ�����U���s���X�q� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤(½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�Õ��Ë(�U����D¬��,�W��Ë����p���p�Q���(���X�UÏDÖ#���?�L� �D���?ËrÖ������
��Ë,JEj�P�DH�·YTj=DpLT�$Jf�ÇÒlË(¬
���p� o�wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x� À ÞZ�jÒl�p�.�O���?ËD� ËQÒ������� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q �s�x�X�(�i��ËDÛ0/��,�O�������Q���?�Õ��ËIÛ.���Q���p���?�U�7Ë(� ���p���p��Î������D¬��D�W�X���U¬U�)Ð��p��ÃD�U�p�X¬L�r���U�Û��(�����xÖ#�?���(Û.�|¬��X���p¬��p�,���������p�����D���@�D¬�Ã(�p�I�X� �U��Ð����
�p�p�?��Ë ��Ë(�p��°®���x�����r�,Ï,ÒlËD¬@�D�Ñª�� «/�D¬����r���
�p�r�L�D�����,Ï/�D�p�p�?°���?�pÃ®���p� o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUt ��� �l�x� À ÞZ�xÒl�p�������?ËD�Wª ���?�I�U�t�l�.�����D���?°�Û�°Ñª �����:�X¬��X� ��� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�ËDÛ�/��U�O�L�_��Ï����p�c��¬L�������?�I��ËD� ���p�M���Q�I�p�?�Ñ�p�Q���¶�������X��Ò�Ï.���r���X¬�ËD� ������¬��U���p�æ�®Òl¬�Ë(� ���������D�����X�D���@ËQÒ)���p� o�w
�wjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,t$�_� �s�x� À ÞZ�ÕÒl�p�.�O���?ËD��Ï:���p�U�£���p�W¬��U���p�æ������ÃÇ��Ë���x¶�X���U� ��ÃD¬���� Ö#���?�@ÛG�M���p�I��Ë(�(��¬�Ë(���GËD�?� ���®ÒlËD¬��D�ª�� «r�Q¬��?�Q�������p�?�?�p���Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?�pÃ����p��ËD¬���Ã(���.�Q���p�r�L�D�����,�t�s� ���.�/«D����ËI���\ D���X�D¬��"ËQÒj���p��Û��(�����ÕÒl�p�������?ËD����r�#�,�D�L� �X�Q�?�:��Ë�Ë.Ïp��� Ë(¬����U¬Õ��ËI���/«D���I��Ë(�I�p���X�����������p�����?ËD� ËQÒj���p�Ñ���p�?�����i�O�

� Æ.kUtX�B �£�p¬L�D���������(Ï.�Q�?�����p�?�®�?�����\ D�X�£�U�Q¬��"ËDÒ�Û °Ç�����U� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjtX�o���@kE��� �s�x��²DÄZ��Òl�p�������?ËD�xÏ��Ë®���p��ËD�p�?°����p����Ã®���p�������U¬����pË(�p�����������D���?°�Û.�#�XËD���X�X¬��p�U�M�QÛGËD���)�?�j���p�#��Ë(������¬��.�O���?ËD�M�Q���W�����.�p�æ����Ë(�ËDÒ@���p�Ñ���U���?¬��,�Ç�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r��ËD¬ÕËDÛ0/��,�O���U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�[�����������E�����+���
�s� �GËD�?� ���U¬@��Ë"���p��ÃD¬����p���U�W�p�Q���®�����Q�
Ö|�ÕÖÕ�D� �j��ËVm �p�im/���p�����p�?�����|��Ë��)Ð��p���p��������ÃÖ#���?���L�` D���p���D�X���Q�?ËD�pÃM���p���?�����XÎÇÖ#�����7��������Ë(�pÃD�,���#����¬������(ÏpÖ#�p���L�Ç�����������?�(���#ËD���D�
�������A�%�O���S�A���_�����[�����E�O���!�
���?���H�o���+���
�s� Â)ËD�?�(���X¬Ç��Ë�¬��U���p�����?�pÃ ���p�?�����\m �Ç�XË ��x ���?�X� � ÃD¬���� � ��ËãÛG����?���,��ËD���@Û °��������Q�?ÃDË(¬������p�d���!B �@Ö#�?���(Û.�Õ��°����?���X�Q�?�?°®�G�X¬��������U�d�y���U��� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§A�o�?¤Q~x¤(isms¤`�½®t qrÈ g@kUt �_� �l����� å �6�|Û�° Ë(�p�������X�x�
� �s�?�S� ���p�Ñ���p���?�p��Û��(������¬��,�����æ�����pÃWÒl¬�ËD� ���p�����Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�x�

B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q
<

e&ãn�
>
�s�x�X�/�\�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��äDäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬,� ���
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�÷É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì�Ì ÃD�X�1�"�r���DÂ)ËD�?�(���X¬G�5��Ï±É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬����UÉ"¬��?�

<
ªØÏ Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����U�Z�^�OÏ.É"Ë.Ì�Ì�É"Ë É"�U�p�X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏGÐ

>
Ì?Ì ¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����^�OÏ��D���£É"Ë�Ì?Ì É"Ë�É"�X�p�U¬����UÉ"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì?Ì �����U�Z�^�O�

©!Ä?¿�Ä?³�Ä�  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k£eäã#kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
nxmsq,k,g@o�iÑmsz:k � Æ
�o� � Æ:u�¤/¥@Æ�t z:}|t(qr¾��� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
eäãh�

>
�o�?o�w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUmsÆGz�uxm�iDt �_� ¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��� 
 � � { � }��

Ð��p�W�����X�ÑËDÒ����p�W�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�â�l�I�U�(����¬��,� ���&���p�MÛ.�U¬�ËDÒ
��ËD� ��¬�Ë(���GËD�?�(�L�_�#�?���Uß ���D�x��Ë ���p�M���p��ÛG�X¬�ËQÒ��Ë(� ��¬�ËD�:�.Ë(��� �L�������Q�#���p�������X¬#Ã �/«D���D���?�p�p���#��ËI���p�Ñ�XËD������¬�������ËD¬ÕÒlË(¬����p���#ËDÛ�/��U�O�,�
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Ä?¿ � Æ��5� � Æ�ux¤/¥jÆxt�z:}�t qr¾?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q
<

eäãa�
>

µ�iyop¡,¡U�Õt�ÈØw)iso�k,t~ ÇtEè t qrt�z@¤(t »:·
 Çt kUg@q/zj¡Z�Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ���Ë(�(��¬�Ë(�:�.Ë(��� �����?�7���p��¬��U���p�����?�pÃ¶�������?�p�Ñ�rÒ ���X¬��D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(�
B �I�p�?�X�I�X� ���ç� Æ��5� � ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.q

<
e&ãn�

>
�s�x�X�,�Z�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��Þp��ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬,� ���
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë ���L�pË��U� ÛG�X¬�Ã(Í®�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬,� �

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



»$é ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
úV�Uÿ54 ûþülý�ýkûÛüVÇ�-.)��T(�ü�'��
����'�-.+ ûðØa��+

<
Õ �W�

>
ÚÜ)���
�
Ô�â-hÈÊÉ�)��c�
-äï -��-�

-tØa-.',(�-
Ð��p���Ñ����� �M�p�æ�����?�����XÎ��U� ÃD¬���� �����Q�M���X¬��?«D�U�"Òl¬�ËD� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§ �s�x�X�rº`�O��B ��ËrÖ#���Ñ�æ�L���p�Q���pÏjÖ#�p���L��¶�` (�U����Ë(� °��?�pÃ¶�Q�7��Î��G�X������«(���p¬�Ë��X�U���X�
	�

��� }`{�y0~

< � z " ~0}6� � z �f�f�s

� ~�y � � 
 ye�o� >B �p�p�U¬������D�����������QÃ(¬��D� ÒlËD¬®É"Ë.Ì�Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D�����U��É"¬��?�
<

ªØÏ�Ð
>
Ì?Ì

Go::GoSelfcontainedGrid< M, T >

Go::GoGenericGrid< M, T >

�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<
� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ �5�

¬ :-F�@69HR%D�319;:-RtVW5lML>AFGYy5-FaNEV�Q�9HxL}CV`D[7 9H>A>AF�]?NST?NS]WY-R%>I]vw�>A98=y­Ó>8Ff]->I3%NE@6}pw�=�NERSNPNS5O3%=^>8Ff]?NST<>A@#:bB)7gNEFGY-98=��NERS:?h
� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ �s�XËD�����#��� � ∗ ��ËD�.���#¬�ËrÖ#���U�pÃQ���?�¬ :-F�@69HR%D�319;:-R�VW5�ML>8FGYW5`V`D[7 9H>A>AF�]?NST?NS]¶Y-RE>H]`wk>898=W­Z>AFf]->H3ENE@6}×w�=�NERSN)NS5O3%=v>AF�]?NST#=�5-@�5`@;Q�NS31> znNS]P7gNEF?Y-98=�h
� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ �s�XËD������� Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUo�mszjt § � qrms§ .�¬������

¬ :EQ�xP36:-F�@%9HR%D�319;:-RPugQ[:L9�NEF�9H>I5
787 xyNSTEQ�NEF�@6>AK-NnBU:-R¶7\5LRIY?N�Y-R%>I]-@;|-h
� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ . Æ.w�t qro�kUÆ.q[Ò �y��ËD�.����� Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§ .�¬������

7 TO3%N�Q�9H>H:-F�°I@E5bBlN`5-@6@6>gY-F�VdNEF�9C:EQ�NERS5-9;:LRvu\Q[:-9�NEF�9H>I5
7A7 x<NSTEQ�NEF�@6>AK-N�BU:-R�7\5-RHY?N�Y-R%>I]-@;|-h
� « �?¬������D��«DËD��� ¡"��o�w �^� Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§ .�¬������

² 5%Q�>I]�7 x`@%w�5EQ^9Hw�:`Y-R%>I]?h
� « �?¬������D����� � qrt ¡,m;i(t �s�XËD�������?�(� ∗ ��Ë(�������p�UÖW*������X�G�² NS]?NAz�F�>AF?Yd98=�N�@b=�5EQ�N`:bB�98=�N�Y-RE>I]yuIF�DGVtrENER):bB#N17gNEVWNEF�9H@�>AF_NS5O3%=<>AFf]ONST1|
h
� ��ËD�.����� ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
ªØÏ.Ð

>
}|Æ�q/qrÆE��t�§)µMÆ.w�~ �^����Ë(�����

¯s=�NcY-RE>I]tRSNE9HD[R%F,NS]v3%5LF~r%N¶36:-F�@6>I]?NERSNS]<5§´ 36:EQ�xs´[:bB�98=G>A@qY-R%>I]-}�r1DG9n>89k@b=�5LR6NE@�98=�N�@15LVdN#N17gNEVdNEF�9�@69;:-RS5lY?N5-R6NS5?h

�t26198.261 �9w �0�3:6u¦w
;®�9w
<�$$8?:¦sh��:6�·v
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � Æ�u�t i5è ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � q/my§

<
eäãa�

>

Ð��p���Ñ����� �M�p�æ�����?�����XÎ��U� ÃD¬���� �����Q�M���X¬��?«D�U�"Òl¬�ËD� � Æ � t zjt qrms¤ � qrmy§ �s�x�X�rº`�O��B ��ËrÖ#���Ñ�æ�L���p�Q���pÏjÖ#�p���L��¶�` (�U����Ë(� °��?�pÃ¶�Q�7��Î��G�X������«(���p¬�Ë��X�U���X�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ�QÞWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!Äsd0õ � Æ
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUo�mszjt § � qrms§
<

eäãn�
>

µMiso�¡U¡V�Õt È�wjiyo�kUtJ  tEè t qrt zj¤Dt »G¿
�t26198.254 ¹��·v=<Z�08  $X�E�·8mº¡�9w�<Z�08  $X�E�·8/�9��$  � w
v·�0�n��:¦�·v
©!Äsd0õ!Ä   Äyd kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
� Æ
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUo�mszjt § � qrms§

<
eäãt�

>
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ ���»� 

� } 

� ~��

­|ËD�.����¬�������Ë(¬"�¶�\  �?�pÃ£�Q� �X�I����°(Ï��M�p�æ�����?�����XÎ��U� ÃD¬����&Ö#������ª÷�����p�?�X�U�UÏ�Ö#�p�U¬��I�U�(�L� �?�����XÎ ����ËQÒ����U�pÃQ����X�U¬�Ë.�
Ð��p�I��¬��U�Q���U�&ÃD¬��?� ���"���I�I�U�����r���X�?°£�����X�?�U���XÏ:���?���X�M���"�.�D�"�����X� å ��B ���U�Q�&��ËrÖ|�U«D�X¬�Û.�I�D������Ã(�p�U�7��ËÇËD���p�U¬ÃD¬����p�XÏ�¬��U�����X�U�xÏ �X���D�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��� À ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
©!Äsd0õ!Ä   Ä   kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
� Æ
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUo�mszjt § � qrms§

<
eäãt�

>
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ ��¤DÆGzj¡XkImsz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Xk �O�+½±�I� ¼ �s�6À �¿� 

� } 

� ~��

­|ËD�.����¬�������Ë(¬|�¶�` ��?�pÃ¶���M�p�����?�����p��Î��U�7ÃD¬���� Ö#�����£ª �?���������,�XÏ�Ö#���X¬����,�D�L�7�����p��Î ���(���W���G�U�������,� �?�X�pÃD���x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O�+½±�I� ¼ �s�6À �GËD�?�(���X¬®��Ë �D�&�Q¬�¬��/° ËDÒ�ª ��� ���XÃD�U¬��®���G�U�X�æÒl°��?�pÃ ���p�Ñ�?�X�pÃD���&ËDÒj���p��¬��U���G�U�O����«(�����.����Î��U�ËQÒj���p��Ã(¬����¶��Ë¶Û.�Ñ�X¬��,�r���U�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²Q�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì ¬��U�����X�Z�^�O�

©!Äsd0õ!Ä   Ä�³ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
� Æ
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUo�mszjt § � qrms§

<
eäãt�

>
�o� � Æ:u�t�ioè ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � qrms§ ��¤(Æ.zj¡Uk � Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§

<
eäã��

>
� �[À�� �� 
-� } 

� ~��

­|ËD��° �XËD������¬�������ËD¬c�s�.ËD���X� ���?�D���?° ��Î��G�X�����?«D�"ÒlËD¬#���Q¬�ÃD�"ÃD¬��?���_���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� ÃD¬��?� ��Ë¶�XËD��°
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��Þ À ËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë É"�X���X¬��?�,É"¬����

<
ªØÏ.Ð

>
Ì�Ì ���?ËD���Z�5���

�t26198.25� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�Av®�9��$  � w
v·�0�n��:¦�·v
©!Äsd0õ!Ä�³!Äyd kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�tâ�

>
¤(Æ.zj¡Xk � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
eäã·�

>� Æ��5� � Æ�uxt�i5è ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrmy§
<

eäãa�
>
�5�æ}�Æ.q/q/ÆE�Mt §�µMÆ�w�~Ï���W¤DÆGzj¡Xk÷� 

� } 

� ~��

Ð��p��Ã(¬����7¬��X���p¬��p�U� �U�Q� Û.�M��ËD�.�������X¬��U�7��m ��ËD��°$mpËDÒ@���p�?��ÃD¬��?��Ï�Ûp���®���������Q¬��U�Õ���p�����Q�I���X�?�X�I�X� �®����Ë(¬��DÃD��Q¬��U���
Ð��p��ËrÖ#�p�U¬����p�?� ËQÒ@���p���X�?�X�I�U�(������Ë(¬��DÃD�®�I�U�WË(¬�° �D¬��,�Ñ¬��X�¶�Q�?���ÕÖ#�����p�?��m �����?�"m�ÃD¬��?�xÏ�Ö#�p���?�"���p��¬��U���p�����?�pÃÉ"Ë�Ì?Ì�É"Ë(ÔÕËD¬�¬�ËrÖÕ�U��ª£×®É"¬����

<
ªØÏ Ð

>
ËD����° �GËD�?� ������ËW���p�Ñ���Q�I���I�X�IËD¬�°D�

 Çt kUg@q/zj¡Z��IÃ(¬���� Ö#�����7�����Ñ���D�W�������Q�G�����.�r�������U�Õ���p�Ñ���D�I�"�I�U�WË(¬�° ����Ë(¬��DÃD���Q¬��U�W�D��m ���p���"mpÃD¬��?�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�I�U� ��ËDÒ����?��É"Ë ���X��Òs��ËD� �L�Q�?�p�U��É"¬������ ���
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



©?õ ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
©!Äsd0õ!Ä�³!Ä   kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kÇe&ãÕkL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§p� � Æ
�o� � Æ��uxt�i5è ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrmy§

<
eäãn�

>
�5��Æ.w�t q/opkUÆ.qGÒÙ��¤DÆGz@¡Uk � Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§

<
e&ã�

>
� �[À�� �»� 

� } 

� ~��

��Îp���U�����?ËD��� ���rÒl���D������Ã(�p�I�X� �ÕË(�.�U¬��Q��Ë(¬��s�.ËD���U�(���?�D���?° �XÎ��.�U�����?«D�"ÒlË(¬#�?�D¬�Ã(��Ã(¬����p���O�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� ÃD¬��?� ��Ë¶�XËD��°
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ºr�WËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì ��Ö��Q���^�O�

©!Äsd0õ!Ä�³!Ä�³ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tK�

>
nxmlq/kUgjopi#myz:k � Æ��5� � Æ�uxt�ioè ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrms§

<
eäã�

>
�5�æqrt�¡Um�iDt���¤(Æ.zj¡UkImyz:k ∗ ¤DÆGz@¡UkJ¼ ��½¶�!�?��¾f� �¿� 

� } 

� ~��^� 
 � � { � }��

Á#�,�����������pÃI���p�����.�Q�G��ËQÒ����p��ÃD¬������s� ����ÛG�X¬�ËDÒ@�X�?�X�I�U�(�L�#�?�Ç�,�D�L�7�����p��Î��O�
���(�L�v�?������Î m �����p��ÛG�X¬�ËQÒÕ�X�?�X�I�X� �L���������X����ËÇ���p�¶��Ë(¬�¬��U���GËD�����?�pÃÇ� ����ÛG�X¬���� �����I�D¬�¬L�/°7�.Ë(��� ���,�&��ËÇÛ�°�����Ñ�Q¬�ÃD�p�I�X� �,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½¶�X�?��¾,� �.Ë(��� ���|��ËM�Q�7�Q¬�¬��/°MËQÒ@ª ��� ���XÃD�U¬��UÏ����G�U�X�æÒl°��?�pÃ����p�"� ����ÛG�X¬�ËQÒx�U���U�W�U� ���Õ���Ç�U�(�L� ���.����ÎËQÒj���p��Ã(¬������
 Çt kUg@q/zj¡Z����p���p�XÖ2��ËD���D��� ����ÛG�X¬�ËDÒ@�X�?�X�I�U�(�L��ËQÒj���p��Ã(¬����
Á#�U���I�p�?�X�I�X� ���U�ÇÒl¬�Ë(�ð� Æ
�o� � Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
eäãn�

>
�s�x���DÞZ�O�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ÄDäWËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X��Òs��Ë(� ���Q�?�p�,��É"¬����

<
ª�ÏpÐ

>
Ì?Ì É"Ë����X��Òs��Ë(�(�L�Q�?�p�U�.É"¬����!�5���

©!Äsd0õ!Ä�³!Ä?» kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k�eäãjkL~�w�t�z@o�È�tK�

>
nxmsq,k,g@o�i|nGÆ.my§ � Æ��5� � Æ�uxt�i5è ¤(Æ.z:k,opmszjt�§ � qrmy§

<
eäã�

>
�5��¡"��o�w � � Æ�u�t i5è ¤DÆGz:kUopmyz@t�§ � q/my§

<
e&ãn�

>
� ��À�� �»� 

� } 

� ~��_� 
 � � { � }��

Á��D�p�?�p��° ��Ö��Q�Ç��Ö|ËIÃD¬������
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� ���p��Ã(¬���� ��Ë¶��Ö��Q�7Ö#�����
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��ä(²MËQÒn���?�ÑÉ"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë�Ì?Ì�É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?�

<
ªØÏ�Ð

>
Ì?Ì ���r���+*�����ËD¬L�QÃ(�[*��

Á#�XÒl�X¬��X���X�U�ÇÛ ° É"Ë�Ì?Ì É"Ë����X��Òs��Ë(� ���Q�?�p�,��É"¬����
<

ª�ÏpÐ
>
Ì?Ì Ë(�.�U¬��Q��ËD¬�0U�5���

Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ
� É"Ë ���U�æÒs�XËD� ���D���p�,��É"¬��?��� �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ©�d
úV�UÿÑÿ ûþülý�ýkûÛüP�â-.'�
�ü�Ønñ Øaü�+,*�(·��ÇUÉ�)���'�-

<
Õ �{�

>
ÚÜ)���


 �â-hÈÊÉ�)����
-

ïð-��T-tØn-.'�(A-
Ð��p���"�?�"�¶���X�I�p���r���I�����D���®�����Q�"¬��X�p¬��U���X� ��� ���p�����?«r�Q¬��?�Q���W���p�?�?�p�MÖ#����� e ���D¬��D�W�X���U¬����Q��� ��Ë���x ���?�X� �L�ËQÒj��°��.� � �
	�

��� }`{�y0~

< � z	:�~ � �\z���;��0z�yZ{ �?��" �?} 

� ~c��� >
�! #" u�:%$'& w�� " w!8'(  v)$X�0:6�·v=<

� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �5�
¯s=G>A@�3%:LF�@69HRED�319;:-Rt]O:�NE@�F�:-9pVW5lMON#5WKL5
7 >I]=<PÞ�>�Ù�àsðUÞ�áLÝ�áLÞ@?×í�A
ÚCBsë�ï8ßHàsÙ,äHåsæ YQJ�ç :Or���NS319�h

� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �sÐ ∗ ����Ë(¬��DÃD�[*��D¬��,�Z�¯s=G>A@�3%:LF�@69HRED�319;:-Rt]O:�NE@�F�:-9pVW5lMON#5WKL5
7 >I]=<PÞ�>�Ù�àsðUÞ�áLÝ�áLÞ@?×í�A
ÚCBsë�ï8ßHàsÙ,äHåsæ YQJ�ç :Or���NS319�h
� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �s�XËD�����U� ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
ª�Ï�Ð

>
.���Ë���ÒlÃ(¬�����Ï��XËD�����Ñ�?�(�

∗ ��Ë(�����ÕË(¬����U¬UÏ�ÛGË�ËD�x���L*. �¬��XÃE�¬ :-F�@69HR%D�319;:-RW98=�5-9�31R6NS5-9�NE@d5<9�NEF�@E:-R�Q�Rb:l]-D�319 Á °I@IQf7 >AF,N`w�=�:-@1NW36:�N�D�3%NEF�9H@`>A@)98=�N)­·°o]->8VdNEF�@6>I:LFf5
7sY-R%>I]Y->AK-NEF_5-@�98=�NkzkR%@69q5-RIY-DGVWNEF�9�h
� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �s��Ë(����� � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§

<
ª�ÏÑÐ

>
.���Ë���Òs�UÏ¶��Ë(����� �?�(�

∗ ��Ë(����� ËD¬L���X¬,Ï®�XËD�����7Ð ∗ ��ËD�.���Ç�����D¬��
*#���Q¬L�Q�J*#«r�Q���UÏ��XËD�����7Ð ∗ ��Ë(�����Ç�X�.�×*#���Q¬L�Q�J*#«r�Q���UÏÕÛGË�ËD� �*#¬��XÃE�
¬ :-F�@69HR%D�319;:-R`98=�5L9q31R6NS5-9�NE@`5P9�NEF�@1:LReQ�Rb:l]-D�319 Á °I@;Q�7 >AF,N#w�=�:L@UN)3%:�N�D!31>;NEF�9H@¶>A@�98=�N�­^°�]->AVWNEF�@6>I:-F�5
7,Y-R%>I]Y->AK-NEF_5-@�98=�NkzkR%@69q5-RIY-DGVWNEF�9�h

� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �s��Ë(����� � ÆX�WÆ�q/qrÆE��t�§@e � � qrmy§
<

ª�ÏaÐ
>

.���Ë��XÒs�XÏ ��Ë(��������L��Ì�Ì «D�,�O��ËD¬
<

��ËD��Ûp���
> ∗  ��pËQ��«D�U����Ë(¬��UÏ���ËD�.���#�?�(� ∗ ��ËD�.����ËD¬L���X¬k�¬ :-F�@69HR%D�319;:-R`98=�5L9q31R6NS5-9�NE@`5P9�NEF�@1:LReQ�Rb:l]-D�319 Á °I@;Q�7 >AF,N#w�=�:L@UN)3%:�N�D!31>;NEF�9H@¶>A@�98=�N�­^°�]->AVWNEF�@6>I:-F�5
7,Y-R%>I]Y->AK-NEF_5-@�98=�NkzkR%@69q5-RIY-DGVWNEF�9�h

� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �s�XËD�����ç� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

ªØÏ�Ð
>
.�¬������

¬ :EQ�xv36:-F�@69HR%D�319;:-R<uIwnNS5�Mv°C98=�N#F,NEwE<dÞ�>nÙ�à�ðUÞ�áLÝ�á�Þ@?×íFA
ÚCB+ë�ïAßHàsÙ,äHå+æ YQJlç w�>H7A7,@b=�5-R6N)98=�N#@E5-VdN`36:�N�DX°31>;NEF�9�@69;:-RS5lY?N)5-R6NS5<5L@±´ RS=G@[´ |-h
� «DËD��� ¤(isÆGz@t �^� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
ª�Ï�Ð

>
.�¬������Õ��Ë(�����

¬ 7\:-F,NE@�>A9H@1N17 B�>8F�9;:t98=�N`5-RHY-DGVdNEF�9n@;Q�7 >AF,NE}�w�=�:PrENS36:-VWNE@#5`=[5-RS]v3%:%Q�xP:bB±´ 98=G>A@[´?@IQf7 >AFfNlh
� «DËD��� qrt�op§�ÄV�7ujµ�¦/¦ �y���L��Ì�Ì ������¬��,�Q�Z.����_�

² NS5O]W98=�N#:Or���NS319�´ @#36:-F�9�NEF�9H@kBERS:LV�5LF±>AF
Q�DG9�@%9HRSNS5-V 5L@e2 Ãs¬ jSj ]
5-9;5?h
� «DËD��� �Iqrmlk,t�ÄU� u@µM¦/¦ �s������Ì?Ì Ë(����¬��U�Q�®.�Ë(���|�XËD�����

Æ RE>A9�N�98=�N`:
r���NS319�´ @¶36:-F�9�NEF�9H@¶9;:v5-F_:-DG9 Q�DG9p@69HRSN65LV 5-@c2 Ãs¬ jSj ]
5-9;5?h
� «DËD��� qrt�op§�ÄV�M¦ � �_ `Ç �s������Ì?Ì �?����¬��U�D�Z.��?���

² NS5O]W98=�N#:Or���NS319�´ @#36:-F�9�NEF�9H@kBERS:LV�5LF±>AF
Q�DG9�@%9HRSNS5-V 5L@ ÁpjSÈ 2 ²�É ]
5-9;5?h
� «DËD��� �Iqrmlk,t�ÄU�W¦ � �_ )Ç �y���L��Ì?Ì Ë ����¬��,�Q�Ê.�Ë(���Õ��Ë(�����

Æ RE>A9�N�98=�N`:
r���NS319�´ @¶36:-F�9�NEF�9H@¶9;:v5-F_:-DG9 Q�DG9p@69HRSN65LV 5-@ ÁpjSÈ 2 ²�É ]O5L9;5?h

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



©G  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
� Í�¬�¬��/°

<
Ð�Ï.� ∗ ª >

w)o�qropÈ�¡Uwjo�z �5���XËD�����
² NE9HDGR%F�@#5-F_5-R%RS5LxP3%:LF�9;5->AF�>AFGYd98=�N¶@69;5-R%9q5-F�]<NEF�]¶Q[5-Rb5-VdNE9�NER#KL5
7 D�NE@1h

� Ð w�ÆGmsz:k �s�XËD�����®��Ë(�pÛp�?� ∗ ��Ë(�����#���D¬��D�¶�_�|��Ë(�����
7 KL5-7 D�5L9�N¶98=�N#@IQf7 >8F,N�BU:-R#5d3%NERE9;5->8FJ3%=�:L>I3%N):bBpQ[5-Rb5-VdNE9�NER#KL5
7 D�NE@1h

� «DËD��� ¡,t k�G7z@m5è Æ�qrÈ Å£zjÆ�k"��t ¤DkUÆ.q �l�?� �#���U����Ë(¬-*��p��¬,Ï�Ð5�����Q¬��UÏpÐ2�X�.��Ïp�?�(��Ë(¬��p�X¬,Ï ÛGË�ËD�����L*. �¬��XÃE�
² NS]?NAz�F,NE@�98=�N#r65-@6>A@�BU:-R�98=�N¶@IQ�NS31> zpNS]#Q[5LRS5-VWNE9�NER)DG@6>AFGYP5tD[F�> BU:-R%V MLFf:L9HK-N6319;:LRW5-F�]v5#Y->AK-NEF_:-Rb]?NERlh

� «DËD��� qrt�¡,¤Dopiyt�Å£zjÆ.k���t�¤QkUÆ.q �s��� �#���X����ËD¬
*����?¬UÏ�ÐÙ���L�Q¬��-*#«r�Q�?�p�DÏ�Ð2�X����*#«/�D�����i�
² NE@E365
7gNE@�98=�N�MLFf:-9HK-NS319;:-RnBU:-R�98=�N�Y->AK-NEFdQ[5-Rb5-VdNE9�NERUh

� ���L��Ì�Ì «D�,�O��ËD¬
<

��ËD��Ûp���
>

¾Gt k"Å£zjÆ�k"��t ¤DkUÆ.q �s��� �#���U����ËD¬
*�����¬k�|��ËD�.���
² NE9HDGR%F�@�98=�N�MLFf:-9HK-NS319;:-Rt36:-RERSNE@IQ[:-Ff]->8FGYv9;:W98=�N¶@IQ�NS31> zpNS]¶Q[5-RS5-VWNE9�NERlh

� � Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§
<

ªØÏ�Ð
>

¤DÆ�t	H�¤(mst�z:k � qrmy§ �^�#��Ë(�����
² NE9HDGR%F�@�98=�N#36:�N�D�31>;NEF�9kY-RE>H]?h

� «DËD��� ¡,t kUÅ7o�kUo�½®ÆGmsz:kUt q �sÐ ∗ �?�Ã NE9H@�98=�N#@IQf7 >AF,N�´ @�36:�N�D�31>;NEF�9p@69;:-RS5UY?N`5-R6NS5d9;:d@69;5-R%9q5-9�98=�N#VdNEVt:-R%xP5O]O]-RSNE@%@eY->8K-NEF~r1xa´ QC´ h
� «DËD��� t npopi uxg@qTè �l�?� ����Ë+*#�xÏ��?�(�#�pËs*#«:Ï �?� �#���Q¬
*����?¬-*��(ÏD�?�(�#���D¬-*��p��¬
*®��Ï ��ËD�pÛ��������L�Q¬��-*#���D¬��D�J*��DÏ��ËD�pÛ����������Q¬��-*#�.�Q¬L�Q�J*®��Ï ��ËD�pÛ������U���×*#���D¬��D�~*��(Ï �pËD�pÛp�?���X����*#���Q¬L�Q�J*®��Ï ÛGË Ë(�x¬��X«D�U¬����[*��p��¬
*��DÏÛ.Ë�ËD��¬��X«(�X¬L����*����?¬-*®�pÏ(��Ë(�����#�pËD�pÛp�?� ∗ �XËD�������pÎ��U��Ï�Ð ∗ ¬��U�����XËD�����Õ 5-@69qNEKL5-7 D�5L9H>I:-F~:bB¶5dw�=�:
7gNE}�r1>AKL5LRE>I5L9�N¶@6DGRABU5
3EN):-F·98=�N¶@IQf7 >AFfNlh
� ��� � �jzj§n  opzj¾.t �l�?� �����Q¬
*����?¬UÏ���Ë(�pÛp�?�"«r�D���p�G����Ë(�����

Õ :-R�5�Y->AK-NEF)Q[5-RS5-VWNE9�NERE}�>I]ONEF�9H> znNE@c98=�N�>8F�9�NER%KL5
7+:-F<98=�N�36:-R%R6NE@IQ[:-F�]->AF?Y`MLF�:-9HK-NS319;:-R�w�=�NER6N�98=�N�@IQ�NS31> zpNS]Q[5-RS5LVdNE9�NER¶KL5
7 D�N¶>A@�7\:l3%5L9�N6]Oh
� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
ª����(Ï�Ð

>
msz:k,t�¾�qro�k,t �l�?�(�Ñ���?¬,Ïx��ËD�pÛ���� ∗ ��Ë(�¶�Q�?��*����L�Q¬��UÏ:��ËD��Ûp���

∗ ��Ë(�I�D���k*#�X����Ï�Ð ∗ ����ËD¬L�QÃ(�[*��D¬��,�Z�)��Ë(�����j F�9�NIY-RS5L9�NE@#98=�N¶@IQf7 >AFfN#5
7\:LFGYv5W@IQ�NS31> zpNS]#Q[5LRS5-VWNE9�NERE}sQ�RS:l]-D�31>AF?Y<5t@IQf7 >AF,N�w�>A98=y:-F,NcQ[5LRS5-VWNE9�NER)7gNE@6@1h
� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
ª��L�DÏ�Ð

>
qrt�§@gj¤Dt �l�?� �v����¬,Ï�Ð����D¬��D�J*#«/�D�yÏ"Ð ∗ �p�r�L�,*��D¬��,�Z���ËD�.���

­_5�ML>AF?Y^5<@IQf7 >8F,Ntwk>898=§:LF,NP7gNE@6@eQ[5-RS5-VWNE9�NEReBERS:-V�98=�Nv:-R%>gY->AF�5
7 }e:Or19;5->AFfNS]_r1x#z�T->AFGYy98=G>A@eQ[5-RS5-VWNE9�NER�´ @KL5
7 D�Nlh
� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
ª�Ï�Ð

>
t ¨�kUq/o�¤Qk �sÐ ∗ ����ËD¬L�QÃ(�[*��D¬��,�pÏr�?�(� ∗  ��pËD�-*������Q¬��-*#�?�����XÎ��U�UÏ��� � ∗  ��pËD�-*#�X�.�×*#���.����Î��U���|��ËD�.���¬ R6NS5-9�NE@^5§F,NEwI<dÞ�>nÙ�à�ðUÞ�áLÝ�á�Þ@?×íFA
ÚCB+ë�ïAßHàsÙ,äHå+æ YQJlç w�=�:-@1NPQ[5LRS5-VWNE9�NER~]
:-VW5->8Fê>8@±5§@%D�r1@1NE9P:bBy98=�N:-R%>gY->AFf5-7+@IQf7 >AFfNlh

� «DËD��� myz@¡,t q/k"Å£zjÆ�k,¡ �l�?�(�®�p��¬,Ïp��Ë(������������Ì?Ì «D�U����Ë(¬
<

Ð
>
.��p�UÖW*. ��pËQ�L�_�

J Ff:L9n>AF�@UNER%9H>I:-F·>AF^5)Y->AK-NEFdQ[5-Rb5-VdNE9�NERUh
� «DËD��� qropmy¡Ut,é¶q/§jt qT�|Æ �s��� ���p�UÖW*#ËD¬L���X¬,Ï���� �®���?¬k�

² 5L>A@1N�98=�N):-RS]?NER):bB�98=�N#r65-@6>A@�BU:-R#5W@IQ�NS31> zpNS]�Q[5-RS5-VWNE9�NERlh
� «DËD��� t npopio��Æ.iyg@È�t �y���L��Ì?Ì ���D��¬

<
�pËD�pÛp�?� ∗ Ïp��Ë(�pÛp�?� ∗ > ∗ ���Q�I�p�?�[*#�GËD�?�(�L�XÏ�Ð ∗ ¬��U�����XËD�����

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ©�³
Õ 5-@69qNEKL5-7 D�5L9H>I:-F~:bB�98=�N¶w�=�:
7gN�@IQf7 >AF,N¶:Or���NS319,B1:-R�VW5LF�x�Q[5-Rb5-VdNE9�NER#KL5
7 D�NE@1h

� «DËD��� t npopio��ÆGisgjÈ�t �l�?� � ∗ ¬��,��Ë(���p���?ËD���UÏW�pËD�pÛp�?� ∗ ¬��D�pÃD��*����L�Q¬��UÏ��pËD�pÛp�?� ∗ ¬L�Q�pÃ(�[*#�U����ÏMÐ ∗ ¬��,�_���ËD�.���
Õ 5-@69qNEKL5-7 D�5L9H>I:-F~:bB�98=�N¶w�=�:
7gN�@IQf7 >AF,N¶:Or���NS319,B1:-R�VW5LF�x�Q[5-Rb5-VdNE9�NER#KL5
7 D�NE@1h

� «DËD��� è gjisi�Ì®npopiyg@opkUt ��� Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§
<

ªØÏ.Ð
>
.�¬��U���Õ��Ë(�����

Õ 5-@69qNEKL5-7 D�5L9H>I:-F~:bB�98=�N¶w�=�:
7gN�@IQf7 >AF,N¶:Or���NS319H}n5-9cNSÂ1DG>I]->A@69;5-F�9�Q[5-Rb5-VdNE9�NER¶KL5
7 D�NE@1h
� «DËD��� �jk �s�XËD�����c� Æ � t�z@t qrms¤ � qrms§

<
ªØÏGÐ

>
.�¬L�/Ö��p�r�L�pÏ�Í®¬�¬L�/°

<
� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,Æ�q

<
ªØÏ:Ð

> ∗ Ïpª >
.��I�X���pË��p�UÏ?� Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
ªØÏ.Ð

>
.��X¬�¬�Ë(¬��UÏ(ÛGË�ËD�x�U�Q�����p���r���[*#�X¬�¬�ËD¬L�U0®��¬��p�G�

Õ >A9k98=�N#@IQf7 >AFfN�9;:P5`Y-R%>I]P:bB�@E5-V�Qf7gN�KL5
7 D�NE@6}�DG@6>AF?Yv5W@;Q�NS31> znNS]<5EQOQ�RS:lT->AVt5-9H>I:-F·VWNE98=�:l]?h
� ��� � ¡Um�iDt �^�#��Ë(�����

² NE9HDGR%F·98=�N#F�DGVtrENER#:oB�@IQf7 >8F,N)36:�N�D!31>;NEF�9H@1h
� ��� � qrÆE�Iiyt�z@¾.kU¥ �s��� ���p����Ë(�����

² NE9HDGR%F·98=�N#F�DGVtrENER#:oB#36:�N�D!31>;NEF�9H@kBU:LR�98=�N¶@IQ�NS31> zpNS]¶Q[5-RS5-VWNE9�NERlh
� ��� � Æ�qr§jt q �l�?� ��� ���XËD�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N#:-RS]ONER`:oB�98=�N#@IQf7 >AF,N�BU:-R#5#Y->AK-NEFdQ[5-Rb5-VdNE9�NERUh
� ��ËD�.����Ô��������?�p�UÔ��(������. ¾Gt(ki�Mo�¡Umy¡ �l�?�(���p����Ë(�����

² NE9HDGR%F�@�98=�N#r65-@6>A@�BU:-R#5W@IQ�NS31> zpNS]�Q[5-RS5-VWNE9�NERlh
� Û.Ë�ËD� Æ.w�t qro�kUÆ.q[ÒJÒ �s�XËD�����ç� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
ªØÏ.Ð

>
.�¬��������XËD�����

7 Â1D�5
7 >89HxP:EQ�NERS5-9;:LRlh
� «DËD��� ¤D~x¤Diyms¤D½�t q/È g@kUt �s��� �®�����U���_�

¬ xO3U7 >H3%5-7A7 x�Q�NER%V`DG9�N¶98=�NqQ[5-RS5-VWNE9�NERE@):bB�98=�N�@IQf7 >AF,Nlh

�t261·13261 �9w �0�3:6u¦w
;®�9w
<�$$8?:¦sh��:6�·v
kUt�ÈØw)isopkUt

<
msz:kWeäã@kL~�w�t�zjopÈ�t��

>
¤(isop¡,¡ � Æ
�o� � ÆX�Õt zj¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãa�

>

Ð��p���"�?�"�¶���X�I�p���r���I�����D���®�����Q�"¬��X�p¬��U���X� ��� ���p�����?«r�Q¬��?�Q���W���p�?�?�p�MÖ#����� e ���D¬��D�W�X���U¬����Q��� ��Ë���x ���?�X� �L�ËQÒj��°��.� � �
K RG��P�jDÌ

� Ð��p���������?�p�#�����������p�U�WÛ�°M�������|ËQÒ�ªË[�YTj�D j�P�jq�lË(�p�#ÒlËD¬��,�D�L�I���D¬��D�W�X���U¬���ÏD�Q���I�������
ËDÒ�Q�RiPML�Q�DoP�Ls�ojD����D�L��Û��(�������XËD���������L�xËQÒp�����X��ËQÒ
[�YGjkD jON�J0L$Q��^DoRTL�jDÏr�Q�������p�Õ��Ë���x ���?�X� �L���Q¬��
�?Ë��X�r���U���?���Q�ÑªK� �?�����XÎ��,�ÃD¬��?���lËQÒj�����Ñ�����D���=� Æ?�WÆ�q/qrÆE��t�§je�� � q/my§ �s�x�X� À ���O�
� Ð��p�?�I�I�,�Q���W�����r�¶���p�&�������?�p�£�X�D¬�¬����,�W����ÒlË(¬��¶�Q���?ËD���QÛGËD���I�����£Û��D���?���U�W��� �?�I�.���?�pÃ�ÏÕÛp��� ���¶Ë(�p��°Û.Ë(¬�¬�ËrÖ#����Ã¶���p�I�I�X�IË(¬�°&�D¬��,� Ö#�p�U¬��M���p�¶�XË ��x ���?�X� �����Q¬��WÛ.�U���pÃ7�p�U�?� �s�����.���W���p�U°v�Q¬��M����Ë(¬��,�&�?�� ÃD¬����£���.�r����Ë��U�"�pËQ��ËrÖ#�v�����"�U���U�W�U� �����O��B � ËQ�����X¬�Ö|Ë(¬����XÏG�����M�����X¬����"¬��,���GËD�����?Ûp����ÒlËD¬��¶�` ��?�pÃ���p¬��M�����Q�����p� ���p�?���p�¶�D��Ö��/°��®���(���X�pË(�pÃD� �I�X�IËD¬�° ��Ë&����Ë(¬��W�������p�,���,�����Q¬�°£��Ë���x ���?�X� �L�X�¶Ð��p�����?��U���.�,�����Q�?��°Ø���U�����X�Q���7��� ���������Q���?ËD���MÖ#�p�U¬��Ç���p� ���p���?�p� �L���Q��ÃD�U���æ�L�W� ����ÛG�X¬IËQÒ��XË���x ���?�X� ���UÏ��(���?�  ��ËQ�#���.���U¬�����Ë(�x�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



©�» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
� Ð��p�V� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �s�x��²p�i������� �¶�Q�p�p�?�pÃ Òl¬�Ë(�

RM
��Ë
R
Ï:�D���&���X«(�X¬L�Q�xË(Û0/��U������ËQÒ���p�����X�?�(�����������p�X¬���ÒlË(¬��¶���U���,�����Q¬�°&��Ò����p�Ç�����U¬ÑÖ��Q� ������Ëv���,���X¬��?Û.�Ç�£���p�?�?�p� ËDÛ�/��U�O�M��°��?�pÃ&�?�

RD
Ï

D > 1
��Í������?������° Òl�p�������?ËD�xÏ�­|¬��U�Q���,���p���?�p�/���p¬�Òs�D�����?�"�/«r�Q�?�?�DÛp���ÑÒlËD¬®�¶�\  �?�pÃ7�ÇÉ"Ë�Ì?Ì����p�?���p�/���p¬�Òs�D�X�Ö#�æ��� �Q¬�Ûp����¬L�Q¬�° �p���I�X�.���?ËD� ËD���IËQÒ�� �����IËQÒ®Ûp�?«r�Q¬��?�Q���K� Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �l�x�L²��i�ÑÖ#�æ������?�I�����Q¬�Û��(�������,�X�

�������p�����?ËD�£�Q�����?�p��Þ å ËQÒn���?�ÑÉ"Ë(Ð@�X����ËD¬�Â
¬�Ë��p���O�O���p�?���p�(� ���
�t261·13254 ¹��·v=<Z�08  $X�E�·8mº¡�9w�<Z�08  $X�E�·8/�9��$  � w
v·�0�n��:¦�·v
©!ÄsdGd?Ä   Äyd kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �_�

Ð��p������Ë(������¬����O��ËD¬#��Ë��U���pËD�#�I�\ D���W«r�Q�?�?�f� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G�
Ë(Û0/��U���U�
¯�ËrÖÕ�X«(�X¬,Ï��æ�®�U�Q�7�?�Q���X¬#ÛG�Ñ�D������Ã(�p�U�Ç�Q�pËD���p�U¬#ËDÛ0/��,�O���Q��� ��������Û.�,��ËD�I��«r�Q�?�?�x�
©!ÄsdGd?Ä   Ä   kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �6� ∗ �G�E�s�O�����O���s�
�O� �

Ð��p������Ë(������¬����O��ËD¬#��Ë��U���pËD�#�I�\ D���W«r�Q�?�?�f� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G�
Ë(Û0/��U���U�
¯�ËrÖÕ�X«(�X¬,ÏG���p�I�GËD�?�(���X¬"��Ë7���p�¶��Ë���x ���?�X� �Ñ����ËD¬L�QÃ(�M�D¬��,� �������X�UÏx��ËÇ�����r�������?�"�GË(�����?Ûp�?�M��Ë ���/«D�W�Q�pËD���p�U¬� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G���X��Ë(�p���æ�L���U�æÒ)�?�(��Ë¶�æ�,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�G�1�+�O�f�s�O���s�
�O� �GËD�?� ���X¬���ËI���p�Ñ�XË���x ���?�X� ������ËD¬L�QÃ(�"�D¬��,�
©!ÄsdGd?Ä   Ä�³ kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt ��¤DÆGz@¡Uk � ÆX�MÆ.q/qrÆE��t�§@e�� � qrms§

<
eäãA�

>
�

�O���P�O�+�[�%� ãj¤(Æ.zj¡UkImyz:k ∗ ¤DÆGzj¡Xk �s�
����� ãj}�ÆxÆGi �S�L�RQ��
�l� �
­|ËD�.����¬�������Ë(¬������Q�M��¬��U�Q���,���7���U����ËD¬���¬�Ë��������MÔA� ���p�?����� Ö#�pË(��� �XË ��x ���X� �L���?������� ª�� �����I�U�����?ËD�.�Q��Ã(¬����ÃD�?«D�U�7�(�Õ���p���.¬������Q¬�ÃD�p�I�X� �,�
Ð��p�¶Û��(�����"Òl�p�������?ËD���Ñ��� �U�(�L� �.�Q¬L�Q�I�����X¬�Ö#���?�
ÛG� ��¬��U�Q���U� Ö#����� ���p�¶Ã(��«(�X� ËD¬L���X¬��D��� Ö#�æ��� �7�p���æÒlË(¬�� ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬ÑÖ#�pË ���¶¬L�Q�pÃ(� ���.�Q���ÑÒl¬�Ë(� å ��Ë��DÏ��D��� �����Q�����q �� ¬��UÃD�p���Q¬�Ë(¬Ñ�pËQ�,Ï����X�G�X���p���pÃ ËD� ���p� ���D����Q¬�ÃD���W�U� �U��Ð��p� m Ë(¬��p�X¬imj�D¬�Ã(�p�I�X� �I���pË(�p�?�ã�.Ë(��� �W��Ë �v�I�U�WË(¬�°Ø�?Ë��X�Q���?ËD��Ö#�p�U¬��Ç����� ª ��Ë(�����,��������«(����p���?�p��Ë(¬����U¬����D¬�������ËD¬��U���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���P�
�+�[�%� ���p�Ñ�XË ��x ���?�X� �#ÃD¬��?�
�s�
����� �.Ë(��� ���X¬���Ë¶�D�7ª�� �����U�U� �Q¬�¬��/°IËDÒ@�?�(���XÃ(�X¬L��¬��U�p¬��,���U� ���?�pÃ����p�Ñ���p���?�p��ËD¬L���U¬��
�S�L�RQ��
�l� �����O�L�r���U��Ö#�p�X���p�U¬�ËD¬��pËD�#���p�c ��pËD��«D�,�O��ËD¬L�|���pËD���?�7ÛG�c Z� ¬��XÃD���?�D¬��U�

©!ÄsdGd?Ä   Ä?» kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt ��¤DÆGz@¡Uk � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
eäã3�

>
� �O���S�[� ã¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤DÆGz@¡Uk �+�O���[� ã
¤DÆGz@¡Uk�� ∗ ¤DÆGzj¡Xk �G�E�s�����_���+�O�s�J� ù ���A� ã)¤(Æ.zj¡Ukd� ∗ ¤DÆGz@¡Uk

� ¼ ���_���s�
�s�J� ù ���A� ã@}|ÆxÆ.i QG�X�O�l� �
­|ËD�.����¬�������Ë(¬������r���X¬��,�r���U���Ç���X�.��Ë(¬"��¬�Ë���������ÔA� ���p�?���p�IÖ#�pË ���I��Ë���x¶�X���U� �������"���p� ª�� ���?�I�X������Ë(���Q��Ã(¬����ÃD�?«D�U�7�(�Õ���p���.¬������Q¬�ÃD�p�I�X� �,�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ©.©
Ð��p��m ËD¬L���U¬"mD�D¬�Ã(�p�I�X� �
�������GËD�?�(���X¬���Ë�ªÚ�XËD�����U�X�����?«D�#�?� ���XÃ(�X¬L�)���.�r��Ã(��«(�����p��Ë(¬��p�X¬
�?�¶�U�(�L�¶���Q¬L�Q�I�����X¬,ÏÖ#�p�?���M�����MÒlË(���?ËrÖ#�?�pÃ ��ÖÕË7�D¬�¬L�/°��XÏ
m �����D¬��
*#���Q¬L�Q�J*#«r�Q�^m.�D��� m �X�.�×*#���Q¬L�Q�J*#«r�Q�^m�Ã(��«(�Ñ���p�¶���L�Q¬����D���&�U������D¬��D�W�X���U¬
«r�Q�?�p�U��ÒlËD¬����p��  ��ËQ��«(�U�O��ËD¬|��� �,�D�L�¶���D¬��D�I�����U¬U�jÐ��p�= ��pËD��«(�U�O��ËD¬L��Ö#�?���GÛ.���p�p��ÒlËD¬�� Ï �D���I��������D���®Û.Ë�Ë(���,�Q�&�Q¬�ÃD���W�U� ��m  �*#¬��XÃ�m.���������U��Ö#���������X¬����p�X° Ö#�?���@���/«D�����p�����?�p�?�q ��pËQ�L�#�?�£���p�M�X�����6m  �*#¬��XÃ?m
0Ù��¬����i�O�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���P�G� ���p�Ñ�XË���x ���?�X� �#ÃD¬��?�
�s�
����� �.Ë(��� ���X¬���Ë¶�D�7ª�� �����U�U� �Q¬�¬��/°IËDÒ@�?�(���XÃ(�X¬L��¬��U�p¬��,���U� ���?�pÃ����p�Ñ���p���?�p��ËD¬L���U¬��
�G�1�+�����_���s�
�s�J� ù ���A� �GËD�?� ���X¬���Ë"�Q�Ñª�� �����X�,�Ñ�Q¬�¬L�/°®�����O���Q���?�pÃ����p�|�����D¬��@«/�D�����U��ÒlË(¬@�,�D�L�����D¬��D�I�����U¬¬��D�pÃD�(�
� ¼ ���^���s�
�s�§� ù ���A� �.Ë(��� ���U¬���Ë �D� ªK� �����U�U�7�Q¬�¬��/° �p�?�����r������ÃI���p���U���7«/�D�����U��ÒlË(¬#�U�D�L� ���D¬��D�I�����U¬¬��D�pÃD�(�
QG�!�
�l� Ö#�p�X���p�U¬#ËD¬#�pËD�����p�c ��pËD��«D�,�O��ËD¬L�Õ���pË(�p�?�ÇÛG�c Z� ¬��XÃD���?�D¬U�

©!ÄsdGd?Ä   Ä © kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt ��¤DÆGz@¡Uk � ÆX�MÆ.q/q/ÆE�Mt §je�� � qrms§

<
eäã3�

>
� �O���S�[� ã¤DÆGz@¡UkI¡Xk,§·�5�æn.t�¤DkUÆ.q

<
§@ÆGg@}jiyt

> ∗ Q ¼ ��� ù �O���1�s�[� ã�¤DÆGz@¡Uk¶msz:k ∗ ¤(Æ.zj¡Xk �s�
����� �
­|ËD�.����¬�������Ë(¬������r���X¬��,�r���U���Ç���X�.��Ë(¬"��¬�Ë���������ÔA� ���p�?���p�IÖ#�pË ���I��Ë���x¶�X���U� �������"���p� ª�� ���?�I�X������Ë(���Q��Ã(¬����ÃD�?«D�U�7�(�Õ���p���.¬������Q¬�ÃD�p�I�X� �,�
Ð��p�A  ��ËQ��«(�U����ËD¬L��ÒlË(¬@�,�D�L�Ñ�.�Q¬L�Q�I�����X¬@�D¬��|���������U�ÑÛ�°"�����|�����X¬@����¬�Ë(�pÃD�����p�Õª ��Ë(�����,��������«(�|��Ð#¸!� «(�U�O��ËD¬L��GËD�?�(���U� ��Ë£Û °v���p�Ç���,��ËD�.� �D¬�Ã(�p�I�X� �U�7Ð��p� �Q¬�ÃD���W�U� ���.�Q�I�U��m ËD¬L���X¬im��GËD�?�(�L����Ë �£ª�� �����X�U� ¬L�Q�pÃ(�IËQÒ�?�(���XÃ(�X¬L�®���.�,����Òl° �?�pÃ ���p�W���p�?�?�p�MË(¬��p�X¬��?�v�,�D�L�£���D¬��D�W�X���U¬U�®Ð�����¬�ËD�������p�MÖ#���?�)�L�p�U�� Ç�����Q�����p���?�X��ÃQ���vËQÒ�Q��°MÃD�?«D�X�U ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬�Ö#���?��ÛG���,ß(�.�Q����Ë����p�®�XËD¬�¬��,���GËD�.������Ã�¬�ËrÖ#���U�pÃQ���M�?�Km ��Ë���Òs�"mQ�p�?�������p��Ë(¬����U¬U�
B Ò:�����Q������pËQ�#���p�Ñ�X�(���(Ïp�Q�7��Îp���U�����?ËD�7Ö#���?�xÛG�����p¬�ËrÖ#�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O���P�G� ���p�Ñ�XË���x ���?�X� �#ÃD¬��?�
Q ¼ ��� ù �O���1�s�[� �.Ë(��� ���U¬���Ë¶�Q�£ª�� �����U�U�7�Q¬�¬��/°IËQÒ���Ð#¸ � «D�,�O��ËD¬L�Õ�p�����p�?�p�?�pÃI�����Ñª  ��pËD��«D�,�O��ËD¬L�X�
�s�
����� �.Ë(��� ���X¬���Ë¶�D�7ª�� �����U�U� �Q¬�¬��/°IËDÒ@�?�(���XÃ(�X¬L��¬��U�p¬��,���U� ���?�pÃ����p�Ñ���p���?�p��ËD¬L���U¬��

©!ÄsdGd?Ä   Ä�ç kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k eäã|k�~�w|t zjopÈ�t �

>
� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt ��¤(Æ.zj¡Xk � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã��

>
�

�[À�� �
­|ËD��°���Ë(������¬��.�O��Ë(¬A�sÖ|�,�` ��.���p�|���XÖ � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G�:Ö#�?�������.�Q¬������p�����Q�I����Ë���x¶�X���U� �����ËD¬L�QÃ(�"�D¬��,�M�(��m ¬����"m ���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� �����æ���?�D�����U�Q���?ËD� ���p�?�?�p�
�t261·1325� & w�� " w!8'(  v#$X��:¦�Av®�9��$  � w
v·�0�n��:¦�·v
©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã3�

>
�o�?¤DisÆGzjt � � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãn�

>
� �[À�� �M¤DÆGz@¡Uk

­|�?ËD�p�,���æ�L���U�æÒ)��� ��ËM���p�Ñ�Q¬�ÃD���W�U� �#���p�?�����DÏ�Ö#�pË¶ÛG�U�XËD�I�U�#�W���D¬��7��Ë(� °¶ËDÒ�m �����?�"m����p���?�p�(�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



©.ç ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
� Æ.kUt ÌaB ���?�Õ���p��JEj�P�N#T j�¬��U���.Ë(�����?Ûp�?������°I��ËI�¶�` (�����p¬��"�����Q�#���p�Vm ¬��.��mp���p�?���p��Ë(Û0/��U���"m �#��Ë���x �X���U�(������Ë(¬��DÃD��I�X�IËD¬�° �D¬��,������Ûp�?Ã¶�X�pË(�pÃD� ��Ë �D�U��Ë(�WË��p�Q�����Q�?�:���p�Ñ���r���M�����r��Ö#�?����Û.��Ö#¬��æ�����U�7�?� ��ËI���U�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

��À�� ���D¬�Ã(�����������?�p��ËDÛ0/��,�O�#ÒlË(¬����p�Ñ�X��Ë(�p����Ã

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä   kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k eäã#kL~�w�t�z@opÈãt �

>
� Æ?�WÆ.q,qrÆE��t�§je�� � qrms§

<
eäãh�

>� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t
<

eäãa�
>
�5��¤DÆ�t	H�¤(mst�z:k � qrmy§Ï�_��¤(Æ.zj¡Uk

Á#�X���p¬����Õ�����Ñ��Ë���x ���?�X� ��Ã(¬������
� � ÌpÐ��p��¬��X���p¬��p�,� Ã(¬���� Ö#�?�?�����.�Q¬����������XË���x ���?�X� ����Ö#�����7���p�Ñ�������?�p�D�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�Ñ�������?�p�\m �#Ã(¬���� ËDÒj�XË ��x ���?�X� ���c�y��ËD� ��¬�Ë(���.Ë(��� �����

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä�³ kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã3�

>
�o�?¤Q~x¤Diyms¤(½®t qrÈ g@kUt���myz:k �G�E�-�p� �»� 

� } 
-� ~��

­|°����?�?�U�Q�?��° �.�U¬��M�����"���������Q¬L�Q�I�����X¬L�ÕËQÒj���p�Ñ���p�?���p�(�
Í ��°��X�����X�D���.�U¬��M�����Q���?ËD�7Ö#�æ���� b������X�.�ib�Ö#�?���x���������Q¬L�Q�I�X���X¬����p�MÛ.�U¬#���r�#�GË(���æ����Ë(�â�s���� ��EõMª
Ì�¨xopÈØw)ist Ìn#�ËD¬��M��¬��?«/�D¬����r�������p�?�?�p��Ö#�æ���£���Q¬L�Q�I�����X¬L���s¬UÏ.�XÏ��k�OÌ

� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z� å �·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�l¬,Ï��UÏ������l�����L���Q��ÃD�U�?�
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z���G�·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�s�UÏ��UÏ�¬��
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z�y�Z�·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d� �,Ïp¬UÏ.�_�
� ��°����?�?�XÂ)�X¬��������Z�s���·�
�p�XÖÙ���.����Î Ë(¬��p�X¬�Ö#���?�xÛG�d�l¬,Ï��UÏ������l�����L���Q��ÃD�U�?�
� �����D���?�
½®o�qropÈãt(k,t q/¡Z�

�G�E�-�p� ���p�MÛ.�U¬�ËQÒ)�����X������Ë¶��°����?�?�"�G�X¬��������
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²D² À ËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
©!ÄsdGd?Ä�³!Ä?» kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã3�

>
�o�?t(npo�i u�g�qTèq��msz:ka¼ ���!� ã�msz:ka¼ ��� ùEã
msz:k ���s�
���s�S�
�VU ã)myz:k ���s�
���s�S�
�EW ã)§jÆ.g@}jiyt
�G�E�s���o�_�×�s�O�+�§�VU ã
§@ÆGg�})ist �G�E�s���o�^���s�
�s�§�EW ã|§@ÆGg�})ist � ¼ ���_���+�O�s�J�VU ã�§jÆ.g@}jiyt
� ¼ ���_���s�
�s�J�EW ã�}�ÆxÆGi �
� ù ���[�[�O���+�S�O�VU ã�}|ÆxÆ.i �O� ù ���[�[�O���s�S�
�EW ã
¤DÆGz@¡Uk §jÆ.g@}jiyt
∗ ¤(Æ.zj¡Xk � ñ×�
� ãa� ∗ �
��� �M¤DÆGzj¡Xk

#��(���#�U«/�D���.�r���?ËD�7ËQÒ��WÖ#�pËD�?�DÏ�Û���«r�Q¬����r�������p¬�Òs�D����Ë(� ���p�Ñ�������?�p�D�
@��p�?°&«r�Q�?�?�vÒlËD¬Ñ���p�?�����¶ËDÛ0/��,�O���"Ö#�p�U¬��¶ª

>
0 �p�IÐ�����m ���p¬�Òs�(���Zm��?���������p�U� �(�� (�X�U�p����Ã �D�����.�Q¬L�Q�I�����X¬L��pÎ��U�v��Î��X�p��ÒlË(¬���ÖÕË�Ï:Ö#�p���L�v�IËr«(�U�®���p¬�ËD�pÃ(�£�����W¬L�Q��ÃD�M���G�U�������,�&Û�° ���p�I�Q¬�ÃD���W�U� ����m �����D¬��
*#���Q¬L�Q�J*t��\m?Ï.m ���L�Q¬��-*#���D¬��D�~*®��m�Ï�m �X���×*#�.�Q¬L�Q�J*��\m��D���óm �X�.�×*#���Q¬L�Q�J*®��m·�l�M�����IÛG�ÇÖ#�����p�?�����p�7«/�D�����Ø¬L�Q�pÃ(� ÒlË(¬�����Ñ¬��,���G�U�����?«D�����D¬��D�W�X���U¬��"mE  ��ËQ��«D�,�O��ËD¬L�_����Ð��p�����p��ÛG�X¬®ËQÒ����D�W�����,�#��� �,�D�L� ËQÒj���p�,������ÖÕË¶¬L�Q�pÃ(�U���Q¬���������p�U�W�?��m �pËs*#�!mQ�Q�.�lm �pË+*#«$m?ÏQÖ#�p���L�¶�X�Q�WÛG�����U�X�I�D�j�����qbO¬��U��ËD�?�����?ËD�
b�ËQÒG���������p¬�Òs�D�X�D�jÐ��p�#�Q¬�ÃD�p�I�X� �L�m ���Q¬
*����?¬-*��Zmp�Q���âm ���Q¬
*����?¬-*®��mp���G�U�X���.�U��Ö#���?�L�£��ÖÕË¶ËQÒ)���p�M���p�?���p�Zm ��ª±���D¬��D�W�X���U¬��������r�"���pË(�p��� �WËr«(�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ©.·
� ���p� ËD���p�U¬���ÛG�X�?�pÃ��pÎ��,���O� Ð��p� �D¬�Ã(�p�I�X� ���Vm ¬��U«D�U¬����[*����?¬
*��\m:�Q��� m ¬��U«D�X¬L���[*����?¬-*®��mG���G�U�������,��Ö#�p�����p�X¬����� �IËr«����pÃ£�.�Q¬L�Q�I�����X¬L�����pË(�p��� ÃD¬L�D�����D���?°&�?����¬��U�(���IÒl¬�ËD�Ü�����X�?¬��I��� ��Ë&���p�X�?¬��¶�rÎ «r�Q�?�p�DÏ)ËD¬��æÒ#���p�X°���pËD�p���I���U�X¬��,�D����Òl¬�ËD�����p�U��¬��I�QÎ���Ë����p�U��¬
�I�?�¶«r�Q�?�p�D�)Ð��p���Q¬�¬L�/°��.Ë(��� ���,�M��Ë�Û�°lm �pÎ��U� mDÃD�?«D�U�j���p��«r�Q�?�p�,�ËQÒ����p���pÎ��U� ���Q¬L�Q�I�����X¬L���s���Ç���.��¬��U�D���?�pÃ�Ë(¬����U¬���Ï �D���¶���p�"�.Ë(��� ���U¬�m ¬��U�"m(�GËD�?� ���|��ËI�Ñ�I�U�WË(¬�°¶�?Ë��X�Q���?ËD� �?�Ö#�p���L� ���p��m �pË+*#�!m ∗ m �pËs*#«Xm��XËD�I�p�����U�7¬��,�����æ�#«r�Q�?�p�U�#���pË(�p�?�7ÛG��Ö#¬��������X�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ���!� ���p�MÛ.�U¬#ËQÒ����D�W�����,�#�Q�?ËD�pÃM���p���.¬����#�WËr«��?�pÃI���Q¬L�Q�I�X���X¬
¼ ��� ù ���p��ÛG�X¬#ËDÒj���Q�I�p�?�U�#�Q�?ËD��ÃM���p�Ñ���U��Ë(��� �IËr«��?�pÃI���Q¬L�Q�I�����X¬
���s�
���s�S�
�VU ���G�U�X�æÒl° ���p���.¬����#�WËr«��?�pÃI���Q¬L�Q�I�X���X¬c�s«/�D������Òl¬�ËD� å ��Ë¶ª��L�i�
���s�
���s�S�
�EW ���G�U�X�æÒl° ���p�Ñ���U�XËD���Ç�IËr«����pÃW���D¬��D�W�X���U¬��s«r�Q�?�p��Òl¬�Ë(� å ��Ë ª��L�i�
�G�1�+�����_���s�
�s�J�VU �����D¬��#«r�Q�?�p��ÒlËD¬����p�Ñ���Q�I�p�?�U�Ç¬��D�pÃD�"ËQÒj���p���.¬����#�WËr«��?�pÃI���Q¬L�Q�I�X���X¬
�G�1�+�����_���s�
�s�J�EW �����D¬��#«r�Q�?�p��ÒlËD¬����p�Ñ���Q�I�p�?�U�Ç¬��D�pÃD�"ËQÒj���p�Ñ���U�XËD���Ç�IËr«����pÃW���D¬��D�W�X���U¬
� ¼ ���^���s�
�s�§�VU �X���Ç«r�Q�?�p��ÒlËD¬����p�Ñ���Q�I�p�?�U�Ç¬��D�pÃD�"ËQÒj���p���.¬����#�WËr«��?�pÃI���Q¬L�Q�I�X���X¬
� ¼ ���^���s�
�s�§�EW �X���Ç«r�Q�?�p��ÒlËD¬����p�Ñ���Q�I�p�?�U�Ç¬��D�pÃD�"ËQÒj���p�Ñ���U�XËD���Ç�IËr«����pÃW���D¬��D�W�X���U¬
�O� ù ���[�[�O���s�S�
�VU �����x��Ë#��¬��p�
��Ò����D�I�p���?�pÃ�ÒlË(¬x��������¬L���@�WËr«��?�pÃ#���D¬��D�W�X���U¬�����ËD�p���"Û.�Õ��ËD�p�|���L�Q¬����?�pÃ�r�
���p�®¬L�Q��ÃD�\m ���U���I«r�Q�?�p�®�Q�.�I�X�����?�pÃW�r�
���p�������D¬��
«r�Q�?�p�(Ï(¬L�r���p�X¬������Q� ���p��ËD���p�U¬�Ö��/°M�D¬�Ë(�p���
�O� ù ���[�[�O���s�S�
�EW �����W��Ë ��¬��p�Ç��Ò"���Q�I�p�?�?�pÃvÒlË(¬����p�£���,��Ë(�����IËr«�����Ãv���D¬��D�W�X���U¬W���pËD���?�ãÛ.� ��ËD������L�Q¬����?�pÃ£�r�Ñ���p� ¬L�Q�pÃ(�\m �"�X��� «r�Q�?�p� �D��� �X�����?�pÃv�Q�����p�Ç���L�Q¬���«r�D���p�(Ï@¬L�r���p�X¬������Q� ���p� ËD���p�U¬ÖÕ�/° �D¬�Ë(�p���
� ñ×�O� �.Ë(��� ���X¬Õ��Ë¶�Q�7�Q¬�¬��/°WËQÒay0z`{E|?}�~��#���G�U����Òl°�����ÃM���p��«r�Q�?�p�U�ÕËQÒ@���pË ���"���D¬��D�W�X���U¬��������Q�#¬��U�I�D���.��pÎ��U�â�l�?� ���.��¬��U�D���?�pÃMË(¬��p�X¬k�
�O�[� �.Ë(��� ���X¬���ËI���p���I�X�IËD¬�°¶�?Ë��U�r����Ë(�ÇÖ#�p�U¬��"���p��¬��,�����æ�®���pËD���?�ÇÛ.��Ö#¬��������U�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä © kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�z@o�È�t �

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã�

>
�5��t npopi ��ÆGisgjÈ�t ��msz:k ∗ �
���[���A���%�%� ¼ � ã�§@ÆGg@}jiyt ∗ �
� ¼ ���
�!�G�1�+��� ã�§@ÆGg@}jiyt ∗

�
� ¼ ���
��� ¼ � ãn� ∗ �O��� �W¤DÆGz@¡Uk
#��(���#�U«/�D���.�r���?ËD�7ËQÒj������Ö#�pËD�?�����p�?�?�p��ËDÛ0/��,�O��ÒlËD¬#�¶�D� ° ���Q¬L�Q�I�����X¬�«r�Q�?�p�U�U�
Ð��p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒ@�GËD�?� ������ËIÛ.�Ñ�U�Q�����p���r���U� ÒlËD¬#�U�(�L�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬��?��ÃD�?«D�X�Ç���âm ¬��,��Ë(���p���?ËD���"m��
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O�[�[���A�n�6�%� ¼ � ����ËD�p���7�.Ë(��� ����Ë �Q�£ª�� �����X�,�7�D¬�¬L�/°¶ËQÒ��?� ���XÃ(�X¬L�XÏp�p�?�����r������Ã¶�pËrÖ2�¶�D� ° �l�,ß(���?���������Q� �k�«r�Q�?�p�U�#���pËD���?�7ÛG���U�Q�����p���r���U� ÒlËD¬#�,�D�L�7���Q¬L�Q�I�����X¬
�O� ¼ ���O�!�G�E�s��� ���pËD�p���Ç�.Ë(��� ����Ë �Q�£ª�� �����X�,�7�D¬�¬L�/°IËQÒ�y0z\{�|?}�~W�XÏG�����O���Q���?�pÃI�����Ñ���L�Q¬���ËQÒj���p��¬L�Q�pÃ(���ËIÛG���X«r�Q�?���r���U�ÇÒlËD¬#�,�D�L�Ç���Q¬L�Q�I�����X¬
�O� ¼ ���O��� ¼ � ���pË(�p�?�Ç�GËD�?�(����Ë �Q� ª�� �����X�U�7�Q¬�¬L�/°WËDÒny0z\{E|�}�~W�UÏp���?�����Q���?�pÃI���p���U���7ËQÒ����p��¬L�Q�pÃ(�®��ËÛ.���U«r�Q�?���r���U� ÒlËD¬#�U�(�L�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬
�O�[� �.Ë(��� ���X¬
��Ë������®�I�X�IËD¬�°I�Q¬��U�"Ö#�p�X¬��#���p�®¬��U���p���|����ËD�p���IÛ.��Ö#¬��������X�x�aB Ò�ÖÕ�����/«D��ª����Q¬L�Q�I�����X¬L��Q����ÖÕ�D� ����Ë"�X«r�D�����Q���|ÒlËD¬

Km
���Q¬L�Q�I�X���X¬j«r�Q�?�p�U�)�D��Ë(�pÃ����D¬��D�W�X���U¬

m
Ïr�����X�Ñ���p�Õ��ËD���Q� ���p��ÛG�X¬ËQÒ)¬��,�����æ�L��Ö#���?��Û.�

ΠM−1
m=0Km

�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä�ç kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kMe&ãjkL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäã3�

>
�o�?t(npo�i ��Æ.iyg@Èãt���¡UkU§A�o��wjo�mlq

<
§@ÆGg@}jiyt ∗ ã)§@ÆGg@}jiyt ∗ > ∗ �[�s�~�p�I�O�_���s� ¼ �%� ã�� ∗ �O��� �¤DÆGz@¡Uk

#��(���#�U«/�D���.�r���?ËD�7ËQÒj������Ö#�pËD�?�����p�?�?�p��ËDÛ0/��,�O��ÒlËD¬#�¶�D� ° ���Q¬L�Q�I�����X¬�«r�Q�?�p�U�U�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



©?é ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
Ð��p�M���Q¬L�Q�I�����X¬�«r�D���p�,��ÒlË(¬����p�M�p�Q���D�.Ë(��� ������ËÇÛ.�M�X«r�Q�?���r���U�£�D¬��ÑÃ(��«(�X�£Û�°7���p�,m ���Q�I�p�?�[*#�GËD�?� ���"m.�D¬�Ã(�0��I�X� �UÏ.�Q��� ���p��¬��U���p�����?��Ö#¬��������U�7��ËW���p���I�U�WË(¬�°Ç�Q¬��U�W���L�Q¬����?�pÃ¶�r�����p���GË(�������?ËD� ���.���?�U�r���U�ÇÛ ° ���p��m ¬��U�"m�GËD�?�(���X¬,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�[�s�~�p�I�O�_���s� ¼ �%� �GËD�?� ������Ë��ÑªK� �����U�U�I¬L�Q�pÃ(�#ËQÒ�� �s
 �
< ∗ y0z\{�|?}�~.Ï ∗ y0z\{E|�}�~ > �lË(�p���U�(��¬�°MÒlËD¬|�U�(�L����Q¬L�Q�I�X���X¬k�O��Ð�������¬L����ËQÒ�������y0z\{�|?}�~I�GËD�?� ���X¬L���?�v�����L�&�y� �s
 � �GËD�?�(�L����Ë ���p��ÛG�XÃ(���p�����pÃ ËQÒ�7¬��D�pÃD�WËQÒ����Q¬L�Q�I�X��¬��?�M«r�Q�?�p�U�UÏ��Q�.�&���p� ���,��Ë(���v�GËD�?� ���"��Ë RTLXPV��YTjl�����p�I�X��� ËDÒ|���p�I¬��D�pÃD�(��sÐ��p�����W�,�Q���������Q�®���p�����p�MÛ.�U¬®ËQÒ����Q�I�p�?�U����Ë ÛG�����G�,�O�����r���U� ÒlË(¬��¶Ã(��«(�X�£���D¬��D�W�X���U¬�m ��mG�?��Uß ���D�:��Ëf�s���Q�I�p�?�[*#�GËD�?� ���-ò �<ó � ���U�XËD���d�����D�I�p����*#�.Ë(��� �L�Lò �<ó � ��¬L���k�O�

�O�[� �.Ë(��� ���X¬
��Ë������®�I�X�IËD¬�°I�Q¬��U�"Ö#�p�X¬��#���p�®¬��U���p���|����ËD�p���IÛ.��Ö#¬��������X�x�aB Ò�ÖÕ�����/«D��ª����Q¬L�Q�I�����X¬L��Q����ÖÕ�D� ����Ë"�X«r�D�����Q���|ÒlËD¬
Km

���Q¬L�Q�I�X���X¬j«r�Q�?�p�U�)�D��Ë(�pÃ����D¬��D�W�X���U¬
m
Ïr�����X�Ñ���p�Õ��ËD���Q� ���p��ÛG�X¬ËQÒ)¬��,�����æ�L��Ö#���?��Û.�

ΠM−1
m=0Km

�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä · kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kÇe&ã|kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãA�

>� Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t
<

e&ãa�
>
�5��t ¨�kXqrop¤Dk��¦� ∗ �G�1�s�
�f���
���s�
�O� ã
msz:k ∗

Q ¼ ���o�X�G�1�s�����!� ¼ ���[ñ���� ã@myz:k ∗ Q ¼ �s�o��� ¼ ���!� ¼ ���[ñ×�[� ��¤DÆGzj¡Xk
­|¬��U�r���U�Õ�Ñ�p�UÖÏ� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �l����²��G��Ö#�pË �������Q¬L�Q�I�X���X¬Õ��ËD�¶�D���Ç�?�Õ�M���pÛ�������ËQÒ����p�"ËD¬���Ã\��?���Q�x���p�?���p�(�
Ð��p�Ñ�.�Q¬L�Q�I�����X¬#�?�(���X¬�«r�Q���Õ�����Q������ËD�p���7Û.�� (�X�����?� �����?�����p�?�?�p���Q¬������X�?�?�W�����,� Û�° ���p����� ���X¬�«/�D�?�®���L�Q¬����?�pÃÖ#�����Ø���p�, ��pËD���M���G�U�X�����,�Ø�?�óm  ��pËD�-*������D¬��
*#�����p��Î��U�"m��Q�.�9m  ��pËD�-*#�U���×*#�?������Î��,��m·�y����ËD�p���ØÛG�Çª�� ���U�pÃQ����?�(���XÃ(�X¬��Q¬�¬L�/°����O�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�G�1�+�O�f�s�O���s�
�O� �¶�GËD�?� ���U¬���Ë ���p�M��Ë���x ���?�X� ������ËD¬L�QÃD���D¬��,�W�����Q�®������¬��U���p�æ������Ã ���p�?�?�p�M���pËD���?� �����D�� � ÌpÐ����������U¬�����ËD�p��� �¶�\ D������¬����X��ËD�pÃ(�Ç�I�X�IË(¬�°¶�����Q�?�?Ë��U�r���U�X�
Q ¼ �����!�G�E�s���o�!� ¼ ���[ñ���� �GËD�?� ���U¬)��Ë��Q�I�Q¬�¬��/°�ËDÒ:ª ��� ���XÃD�U¬��UÏrÃD�?«�����Ã����p�#�?������Î��,�)ËQÒ����p�. ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬ ��pËQ�L�Õ�����Q�®���������U�����p�����L�Q¬���ËDÒ@���p�Ñ���X�?�U�O���U�Ç¬��D�pÃD��ÒlËD¬®�U�D�L�Ç���Q¬L�Q�I�X���X¬
Q ¼ ������� ¼ ���!� ¼ ���Gñ×��� �.Ë(��� ���X¬Õ��ËI�Q�7�Q¬�¬��/°IËQÒjª �?� ���XÃ(�X¬L�XÏ ÃD�?«�����Ã����p���?�����XÎ��U��ËQÒ����p�� ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬ ��pËQ�L�Õ�����Q�®���������U�����p���X���7ËQÒj�����Ñ���U���,�O���,� ¬L�Q��ÃD��ÒlËD¬#�U�(�L�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬

 Çt kUg@q/zj¡Z��¶���p�?���p�"�����r��¬��X�p¬��U���X� �Õ���p��Ë(¬��?ÃD�?���D�:���p�?���������£�I����Û����X�#ËQÒj���p��Ë(¬��?ÃD�?���Q�:���D¬��D�I�����U¬�¬��D�pÃD�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä é kUt�ÈØw)iso�k,t
<
msz:kIeäã�kL~�w�t�z@opÈãt �

>
msz:k � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã��

>
�o���jzj§� Çopzj¾.t���myz:k �×�s�O���s�S� ã�§@ÆGg@}jiyt�ù ���A�p� �M¤(Æ.zj¡Xk

#pË(¬#��Ã(��«(�X� ���D¬��D�I�����U¬UÏ �����X� �������,�����p����� ���X¬�«/�D�:ËD� ���p����Ë(¬�¬��U���.Ë(�����?�pÃ� ��pËD��«D�,�O��ËD¬�Ö#���X¬��®���p�����G�U�X�����,����D¬��D�W�X���U¬Õ«r�D���p�����#�?Ë��U�r���U���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

���s�
���s�S� ���p�Ñ��Ë(�����U¬��p�,� �.�Q¬L�Q�I�����X¬
ù ���A�n� ���p��«r�Q�?�p��Ö|��Ö��Q� ����Ë¶���X���X¬��I���������p�c ��pËD���?� ���U¬�«r�Q�:ÒlË(¬

 Çt kUg@q/zj¡Z����p���?������ÎIËQÒG�����®���L�Q¬��� ��pËQ�
ËDÒG���p���?� ���X¬�«r�Q��Ö#�p�U¬��cm «r�Q�?�p�\m(�?�
��Ë��X�Q���,�MË(�I���p�����G�U�������,�V  ��ËQ�
«D�,�O��ËD¬,�

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ©�¿
©!ÄsdGd?Ä�³!Ä�¿ kUt�ÈØw)iso�k,t

<
msz:k eäã|kL~�w�t�z@opÈãt �

>
n.ÆGms§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<eäãt�
>
�5���jk ��¤DÆGz@¡Uk � Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
eäãt�

>
� �O�+½d�����E� ãh� q/qro(~

<� Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q
<

eäãn�
> ∗ ãje >

� �����%À×���s� ã � Æ � t�zjt(qrmy¤ � qrms§
<

eäã
�
>
�

���[�
�s��� ã@}�Æ�Æ.i �
���I�����I���1�
�����[�O�s�[� Ò�kUq/gjt��
#j�æ�#���p�Ñ���p���?�p����ËI�WÃ(¬���� ËDÒ)���Q�I�p�?��«r�Q�?�p�U�UÏ��������pÃ¶�I���.�,�������U� �Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD�Ç�I������Ë��x�
Ð��p�¶���Q�I�p�?�U����Ë��p�������I���p�?�����M��Ë£�Q¬��MÃ(��«(�X�&�?� ���p�IÃD¬���� m ¬��/Ö��p�Q����m�Ï��Q�.�&���p�¶�Q�p�p¬�Ë/Î����¶�Q���?ËD�&�I�����pË����Ë �����7ÒlËD¬W�U�D�L� ���Q¬L�Q�I�X���X¬W���MÃ(��«(�X� ��� ���p� m �W�X���pË��p�"m
�Q¬�ÃD���W�U� �U��Ð��p�U¬�� �Q¬��7���X«(�X¬L�Q�Õ�����:�X¬��X� � �Q����p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(�Ø�I������Ë������y���U�K� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�q �l���X�D�G�6��Ï
�Q�������p�7�����X¬I�X�Q� �Q����Ë Ö#¬������Ç�p�X¬IËrÖ#�x�âB Òm �X�Q�������?�Q���[*#�U¬�¬�ËD¬L�"mD�������X�#��ËKm ��¬��p�\m?Ï����p�X�7�������Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD� �U¬�¬�ËD¬#�Q���U�D�L� ���Q�I�p�?��«/�D�����"���t���?�?�U�7��� ��Ë������m �U¬�¬�ËD¬L��m ÃD¬�����Ï�Ö#�p���L�7�M�������.�/«D����Îp�D�����?°¶�����Ñ���D�W�������Q�G���D��m ¬��/Ö����r����m��
� � Ì�B ���������p� �����X¬L��¬��U���.Ë(�����?Ûp�?������°&��Ë&�¶�` (� ���p¬��I���.�r���U�pËD�pÃ(� �W�U�IËD¬�° ���Ñ�Q�?�?Ë��U�r���U� ÒlËD¬����p� ���p�?�������Ë���x¶�X���U� ���U�)Ð����®¬��Uß �p�?¬��,�I�W�U�IËD¬�°I�p�X�G�X���p�|ËD� ���p���L�pË(���X� �D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(�I�W�X���pË����
ÔÕ°I�����æ�����p�?°�����Ã��Ë(ÃD�X���p�U¬@���p�#¬��U���p�æ�L�jÒl¬�Ë(�h�X�D���?����Ã�� ÆX� wjwjq/Æ�¨xmyÈ�o�k,Æ�qE�o�?o�wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUmyÆ.z�uxm�iDt ��� �l�x�U�U���:ËD�W�U�(�L�MËDÒ�������Q���p���?�U�Ø�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬�Ë(Û0/��U�����������U�xÏ@���p� ���p�MÛ.�U¬�ËDÒ#�XË���x ���?�X� ���,�s�D��� �������Ñ���p�Ç�p�U�X�U�����D¬�°&�I�U�WË(¬�°¬��Uß �p�?¬��U�W�U� �������ÑË(Û����D���p�,���£Ð��p���ÑËD����° Ö|Ë(¬� ���ÒlË(¬��Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r��Ë(¬��"�����r�W�X�Q���U�Q�����p���r���¶����� ���p��ÛG�X¬MËQÒ��Ë���x¶�X���U� �������p�X° Ö#���?�
ÃD�U�p�X¬L�r���f[_P&N�RTN_P �XÎ��,��������Ë(� ËQÒÕ���p�U��¬��D�p�p¬�Ë/Î����¶�r����Ë(� �D��Ã(ËD¬��æ���p� �d#pËD¬�ËD���p�U¬��Q����p¬�Ë/Î����¶�r��ËD¬L�XÏ����p�7�Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�Ø�����U� Ö#�?���Õ���/«D�I��ËvÛG� �,�������¶�r���U�Ø�?�ã�D�pËQ���p�X¬MÖÕ�/°(�&Í�Ã(�D����Ïj¬���Òl�U¬Ñ��Ë����� �pË��X�p�I�X� ���Q���?ËD� ÒlËD¬l� ÆX� wjw@qrÆ�¨xmsÈão�kUÆ.qE�o��opw@wjqrÆ�¨xmsÈ�o�k,msÆGz)u�m;i(t ��� �s�x�X�,�Z�"ÒlË(¬¶� ��ËD�?������Ë(����Ë ���p�?��p¬�ËDÛp�?�X� �
� � ÌiB �)���j�D�?��Ë����p�Õ�����U¬��@¬��U���.Ë(�����?Ûp�?������°"��Ë"�¶�` D�Õ����¬��|�����Q�j�U�pËD��ÃD�Ñ�I�X�IË(¬�°����j�D���?Ë��X�Q���U��ÒlËD¬j���p�çm �X¬�¬�Ë(¬��"mÃD¬������
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O�+½d�����E� ���p�#ÃD¬����M�XËD� ���D���p�?�pÃ"�����®���D�I�p����«r�Q�?�p�,�)�����Q�
Ö|�#Ö��Q� �)��ËÑ�D�p�p¬�Ë/Î����¶�r���|Ö#�����I���p���
�������?�p�D�
� ���6À����+� �Q�fªK� �����U�U���D¬�¬L�/°�� ËQÒ��GËD�?�(���X¬L�±��Ë � Æ?� w@wjqrÆ�¨xmsÈ�opkUÆ.q �s�x�X�(�i��� Ð��p� � Æ��� wjw@qrÆ�¨xmyÈ�o�kUÆ.q �l�x�U�D�G�|�X�?�(���������D� �DÛ�����¬L�D�O�#Û��(�����X�?�(���ÕÒl¬�ËD� Ö#�p�?�L�£���X«(�X¬L�Q���Q�p��¬�Ë/Î��?�I�Q���?ËD�ËDÛ0/��,�O�L�����p���X¬��æ�L�X�3���(�L�Ç�I�X���pË��7Ö#���?�xÛG�Ñ�Q�p�����?�U�ÇËD�7�����Ñ��ËD¬�¬��U���.Ë(�����?�pÃ����D¬��D�I�����U¬U�
���[�O�s�[� ��ÃD¬��?�"��Ë®Ö#�p���L�������|�Q���p¬�Ë/Î��?�¶�r���?ËD���U¬�¬�ËD¬L�:ÒlËD¬@�U�(�L��ËQÒ�������ËD¬��?ÃD�?���Q� �p�r�L�Q�GËD�?�(�L���D¬��
Ö#¬��������U��l��Ò�m �X�D�?�X�p���r����*#�X¬�¬�Ë(¬��Gb����#���X�#��ËW��¬��p���
��Òj��ËQ�UÏp���p���#���D¬��D�W�X���U¬Õ¬��X�¶�D��������� �.���,���O�
�O���I�����I���E�O�����[�
�s��� �æÒ"�����?�¶ÛGË�ËD�?�U�D� «r�Q¬����QÛp�?�Ç��� �����I��Ë ��¬����DÏ|���p�&�D�p�p¬�Ë/Î��?�¶�r����Ë(���X¬�¬�Ë(¬IÖ#���?��ÛG��X�D�?�X�p�?�Q���,� ÒlË(¬#�U�D�L�7ËQÒ@���p�Ñ���r���D�.Ë(��� �L�X��Ð��p���U¬�¬�ËD¬�����Ö#¬��������X� ��� ��ËM���p��m �X¬�¬�Ë(¬��"m(Ã(¬������

©!ÄsdGd?Ä�³!ÄydEõ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5��è g@iyi;Ì�npopisgjo�k,tâ� � Æ � t�zjt q/my¤ � qrms§

<
eäãa�

>
� �
��� �M¤DÆGzj¡Xk

#��(���#�U«/�D���.�r���?ËD�7ËQÒj������Ö#�pËD�?�����p�?�?�p��ËDÛ0/��,�O�,Ïp�r�#�Uß �p���������L�Q� �����Q¬L�Q�I�X���X¬�«r�Q�?�p�,�X�
Ð��p�"���p��ÛG�X¬�ËQÒj�p�r�L�Q�GËD�?�(�L���X�Q�������?�Q���U�¶ÒlËD¬��U�(�L� ���Q¬L�Q�I�X���X¬���Ë(¬�¬��U���GËD���p�
��ËM���p�"¬��U��ËD�?�����?ËD� ËDÒx�����"Ã(¬����m ¬��,��m?�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�O�[� Ð��p��Ã(¬����7��Ë Ö#�p�?�L�vÖ|�ÑÖ��Q� ����Ë Ö#¬��æ����������¬��U���p�æ�"ËQÒ)�������X«r�D�����Q���?ËD�x��ÍÕ�®�����M���Q�I�����?�I�DÏG�����¬��,��Ë(���p���?ËD���l¬�ËrÖ#���U�pÃQ�������ÕËQÒj���p�MÃD¬��?� �����O�L�r���,�#�pËrÖì�¶�Q��°Ç���Q�I�p�?�U��Ö|�ÑÖ��Q� �#��Ë �X�Q�������?�Q����ÒlË(¬�U�(�L�Ç���D¬��D�I�����U¬U�

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd.d k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:k eäã�kL~�w�t�z@o�È�tó�

>
¤DÆGz@¡Uk �M¡Uw)ismszjtE�Mo�¡Umy¡
�� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäãn�

>
�o�?¾.t k"�Wop¡,ms¡���msz:k � ��¤DÆGz@¡Uk¡� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬����Õ������Û��D���?�ÕÒlË(¬��I���G�U�X�����,�7���Q¬L�Q�I�����X¬,�
¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



çXõ ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

� ���p�����D¬��D�W�X���U¬
 Çt kUg@q/zj¡Z����p��Û��D�����ÕÒlËD¬������Ñ���G�U�X�����,�7���Q¬L�Q�I�����X¬
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²�� å ËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�  k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k eäã�kL~�w�t�zjopÈ�tó�

>
¡Xk,§·�5�ænGt ¤DkUÆ.q

<
§@ÆGg�})ist

>� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt
<

eäã3�
>
�o��¾Gt k"Å£zjÆ�k"��t ¤DkUÆ.q ��myz:k �E� ¼ �[�s�
���s�S� �¤(Æ.zj¡Xk

Á#�X���p¬����Õ�����c  ��ËQ��«(�U����ËD¬#�XËD¬�¬��,���GËD���p���pÃM��ËW���p�Ñ���G�U�X���.�U�7���Q¬L�Q�I�X���X¬,�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�c ��pËQ��«D�U����Ë(¬|ÒlË(¬����p��Ã(��«(�X�7���Q¬L�Q�I�X���X¬

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�³ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5��mszj¡,t(q/kiÅ£z@Æ.kU¡���msz:k �s�S� ã)¤DÆGzj¡Xk¶¡UkU§A�o�ænGt�¤QkUÆ.q

<
�
>
�ô¼ ��½��RQ ¼ ���6� �

Ý��pËD���?�����X¬����?ËD�7���£�WÃD�?«D�U�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬,�
B �����X¬��h ��pËQ�L���r�#���p�� ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬ÕÒlËD¬#���p�Ñ���D¬��D�W�X���U¬����G�U�X�����,�7Û °�m �p��¬im��ÕÐ��p�Ñ«r�Q�?�p�,�#ËQÒj���p�q  ��ËQ���Õ��Ë ÛG��?�����U¬����U�7�Q¬���ÃD�?«D�X�7�?� ���p��m ���XÖW*. ��pËQ�L��m�«(�U����ËD¬,�
� Æ.kUt Ì£���p�X�� ��pËD���¶�Q¬�� ���.���U¬����U��Ï|���p�£���p�MÛ.�U¬¶ËQÒ���Ë(�(��¬�Ë(���.Ë(��� ��� �Q����Ë ���.��¬��U�D���U�U��B � �?�¶���p�£�����X¬im �¬��U���.Ë(�����?Ûp�?������° ��Ë �D�����p¬��"�����r�����p�����p�?���p�����D�®�X�pË(�pÃD� �I�X�IËD¬�°Ç�D���?Ë��X�Q���U�Ç��Ë �D�U��ËD�I�IË��p�r���"���p�,���Ñ���XÖ��Ë���x¶�X���U� ���U�
� � Ì�Ð��p���Ñ¬�ËD�������p�IË(�p��° Ö|Ë(¬� ��"ÒlË(¬�Ð 0 y0z\{E|�}�~.Ïx�������X�¶�æ�M�I�\ D�,������� ËQÒÕ���p�Ç�0B���¸����?Ûp¬L�Q¬�° � Òl�����O����Ë(�� å �Uä��O�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�S� ���p�����D¬��D�I�����U¬�Ö#�pË(����  ��ËQ��«(�U����ËD¬Õ���p�c ��pËQ�L�#���pË(�p��� ÛG�����.���U¬����U� ��Ë
¼ ��½¶�YQ ¼ ���6� «D�U����Ë(¬��XËD� ���D�������pÃW���p��  ��ËQ���#��ËIÛ.���?�����X¬����,�

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd » k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kÇeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tâ�

>
� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt

<
e �UdXã·�

>� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt
<

eäã��
>
�o�?msz:k,t ¾.qro�kUt9��msz:k �s�S� ãÕ§jÆ.g@})ist ∗

���s���s� ¼ �!�G�E�s��� ãj§jÆGg�})ist ∗ ���+� �s� ¼ ��� ¼ � ã3� ∗ �G�E�s�
�f���O���s�O�
� �M¤DÆGzj¡Xk
B � ���UÃD¬L�r���,�|���p�Ñ���p�?���p�Ñ�D��Ë(�pÃI�W���G�U�������,�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬,Ï ��¬�Ë������X����ÃI�I���p�?���p��Ö#����� Ë(�p�����Q¬L�Q�I�����X¬��?�U���X�
Á#�X���p¬����Õ�V� ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�qrÆx§@gj¤Qkru�w)ismyz@t �s�x��²p�i�)Ö#�pË �������p��ÛG�X¬ÕËQÒ��.�Q¬L�Q�I�����X¬L�
â5���ÕËD�p����ËrÖÕ�X¬������D� ÒlË(¬����� ËD¬��?ÃD�?���Q�����p�?�����D�fB �W�?���p¬�Ë����.���U��Û ° �?�(���XÃ(¬��Q���?�pÃ ���p�ÇËD¬���Ã(���.�Q�����p�?���p�7�Q�?ËD�pÃ ���p� �.�Q¬L�Q�I�����X¬ÑÃ(��«(�X��D�"���p�V��¬L�����D¬�Ã(�p�I�X� �U�¶Ð��p�Km ��Ë(�I�D���k*����L�Q¬��"m��Q��� m ��ËD�¶�Q�?��*#�U��� m����D¬��D�W�X���U¬������.�,����Òl°vÖ#�p���L� ���Q¬���ËQÒ����� ���p�?�����7���pËD���?� Û.� �?� ���XÃ(¬��Q���,����Ð��p�X°����pË(�p�?� ÛGËQ��� �GËD�?�(�W��ËØ�D� �Q¬�¬L�/° �?� �I�U�WË(¬�° ËDÒ"ª_«r�D���p�,�XÏÖ#�p���L� ���.�,����Òl° ���p�7�?���I�����?�pÃ ���Q¬L�Q�I�����X¬M«/�D�����U��ÒlËD¬W���p�7���D¬��M��Ë ��� ���UÃD¬L�r���D�ØÐ��p� m ��Ë(�¶�Q�?��*����L�Q¬��-ò ���?¬%ó�m�Q�.� m ��Ë(�¶�Q�?��*#�X����ò ���?¬Eó^m|«/�D�����U� ���G�U����Òl° ���p� ¬��D�pÃD�£ËDÒ��?� ���UÃD¬L�r���?ËD���sÖ#�p�?�L�5�?� ��ËØ�L�` D�v�p�?�(���£ÒlË(¬ ���p�?����D¬��D�W�X���U¬���ÏxÖ#�p�?���I���p�¶ËQ���p�X¬�m ��ËD�¶�D����*������D¬��im��Q��� m �pËD�¶�Q�?��*#�X�.� m�«r�Q�?�p�U��Ã(��«(�MÖ#���?�L�Ø��Ë(�I�D��� ËQÒÕ��������p���?�p�Ñ���pËD���?�ÇÛ.���?� ���UÃD¬L�r���,���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�S� ���G�U�X�æÒl°ÇÖ#�p�?�L�7���D¬��D�W�X���U¬|��Ë¶��� ���XÃD¬L�r���
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt çxd

���s���s� ¼ �!�G�E�s��� �GËD�?�(�L�|��ËM�D� �Q¬�¬��/°MËQÒ�ª yEz\{E|?}�~Ñ�Õ���G�U�X�æÒl°��?�pÃÑ���p�������D¬��Õ«/�D�����U��ÒlËD¬��,�D�L� �.�Q¬L�Q�U������X¬
���s���s� ¼ ��� ¼ � �.Ë(��� ������Ë��D�I�D¬�¬L�/°�ËQÒxªþy0z\{E|�}�~��|���G�U�X�æÒl°��?�pÃ����p�®�X���I«r�Q�?�p�,��ÒlËD¬��U�D�L�I���D¬��D�I�����U¬
�G�1�+�O�f�s�O���s�
�O� ���p��¬������p¬����U�£���p���?�p�ÑÖ#�?�?�@����ËD¬��Ñ��������Ë���x ���?�X� �L���?� ���p�M�W�U�IËD¬�° �?Ë��U�r����Ë(�£�.Ë(��� ���,���ËIÛ�° ���p�?�®�Q¬�ÃD�p�I�X� �,� � � Ì�Ð��p�������X¬����pËD���?�Ç�¶�` D�����p¬��"�U�pËD��ÃD�7�W�U�IËD¬�° �?�#�D���?Ë��X�Q���U�Z�

 Çt kUg@q/zj¡Z��Ç���p�?�?�p��Ö#����� ËD�p�M���Q¬L�Q�I�����X¬����,���������D�&������ËD¬��?ÃD�?���Q�j���p�?�?�p�DÏ:¬��X�p¬��U���X� ���?�pÃI���p�M�?� ���UÃD¬L�r���,�£�������?�p�D�B �im �������D¬����Q�����X���M���D¬��D�W�X���U¬�«r�Q�?�p�U�)�D¬����D�)���.�,�������U��Û °Ñ�pËD�¶�Q�?��*������Q¬��j�D�����pËD�¶�Q�?��*#�X�.�l�l�XÎp���X�p�ÒlË(¬���ËD�¶�Q�?��*������D¬��
ò ���?¬Eó��D��� ��ËD�¶�D����*#�U���×ò ���?¬%ó�Ö#�p���L� ��Î��p¬��U�����,�����p��¬L�Q�pÃ(��ËDÒ@�?�(���XÃ(¬��Q���?ËD�?�

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�© k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
}�ÆxÆGi � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5��Æ.w�t q/opkUÆ.qGÒJÒ ��¤DÆGzj¡Xk � ÆX�Õt zj¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã��

>
� ��À�� �¶¤DÆGz@¡Uk

� 

� } 

� ~��
��ß ���D������° ËD�G�X¬L�r��ËD¬,�
Á#�X���p¬�������¬��p� ËD����° ��Ò®�Q�?�����p� Û��(�������U�ÑËDÒ����p� ��Ö|Ë ���p�?�?�p�U�M�Q¬�� �Uß ���D�yÏ��Q�.� �����Q�����p�X°Ø�����Q¬��¶�����Ç���Q�I���Ë���x¶�X���U� ���I�U�WË(¬�°Ç�Q¬��U�p�
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p�Ñ²D�D�MËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
Á#�XÒl�X¬��X���X�U��É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�

<
ªØÏ:Ð

>
Ì�Ì Û��D�����L*�Ï:�Q���&É"Ë.Ì�Ì�É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�

<
ªØÏÐ

>
Ì�Ì �p�r�L�,*��

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�ç k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kIeäã)kL~�w�t�z@o�È�t �

>
msz:k � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã3�

>
�5��Æ.q/§jt q ��myz:k � ��¤DÆGzj¡Xk¡� 
-� } 

� ~��

Á#�X���p¬����Õ������ËD¬L���X¬#ËDÒ������Ñ���p�?�?�p��ÒlËD¬��WÃD�?«D�U�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

� ���p�����D¬��D�W�X���U¬
 Çt kUg@q/zj¡Z����p��ËD¬L���X¬#ËDÒ����p�Ñ�������?�p��ÒlËD¬����p�Ñ���.�,�������U�Ç���Q¬L�Q�I�X���X¬
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À Ä(äMËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�· k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kØeäã�kL~�w�t�zjopÈ�t �

>
� q/q/o(~

<
��ã   ∗ e

>� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt
<

eäãn�
>
�o��wjo�qropÈã¡Xw)opz ���M¤DÆGz@¡Uk

Á#�X���p¬����#�Q�£�D¬�¬L�/°¶��ËD� �L�Q�?�p����Ã����p�Ñ���L�Q¬����Q���7�X�.� ���D¬��D�I�����U¬�«/�D�����U�U�
Ð��p�����p���?�p�Zm �Õ���D¬��D�W�X���U¬

i
�.�D�Õ�æ�������D¬���«r�Q�?�p�"�Q�����p���Q¬�¬L�/°M�GË(���æ����Ë(�

(2i)
Ïp�Q�.� �����Õ�X�.� ���D¬��D�I�����U¬|«r�D���p����ÕÒlËD�p��� �Q���.Ë �������?ËD�

(2i+ 1)
�

 Çt kUg@q/zj¡Z��D� �D¬�¬L�/°IËQÒ)���L�Q¬��#�D���7�X���7���D¬��D�I�����U¬�«/�D�����U�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



ç:  ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
©!ÄsdGd?Ä�³!ÄydEé k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:k¶eäã�kL~�w�t�zjopÈ�tf�

>
� � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã��

>
�5�æw�ÆGmsz:k���¤DÆGzj¡Xk¶§jÆ.g@}jiyt ∗ ¤DÆGzj¡Xk ���+�O�s�!� �W¤(Æ.zj¡Xk

�
«r�Q�?���Q���������Ñ���p�?�?�p�"ÒlËD¬��I���U¬��L�Q�?�7�L�pË(�?�X��ËQÒ)���Q¬L�Q�I�����X¬�«r�Q�?�p�U�U�
Ð��p�����D¬��D�I�����U¬�«/�D�����U�#�Q¬��"ÃD�?«D�X�7�?�Ç���p�Ñ�Q¬�ÃD���W�U� ���D¬�¬L�/°D�
� Æ.kUt ÌAB Ò
°(ËD�£Ö��Q� ����Ë �X«r�Q�?���Q�����¶Ö#��ËD�?������¬�Òs�(�����Q���I���?�I�DÏ:����Ö#�?���jÛ.�M�����L� Òs�(�����X¬®��Ë �����Ñ���p� t npopi �u�g�qTèk��� �l�x�L²QÞZ�|Òl�����O����Ë(�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

���s�
�s��� �GËD�?� ���X¬Õ��ËI�D�7ªK� �����U�U�Ç�Q¬�¬��/°¶��Ë(� ���Q�?�p�?�pÃM���p�����D¬��D�W�X���U¬|«r�Q�?�p�,�Õ�����Q�#���pË(�p�?�ÇÛG�"�.���,� �?����p���U«r�Q�?���r����Ë(�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p��«r�Q�?�p��ËQÒ@���p�Ñ���p�?���p��Òl�����O����Ë(�ÇÒlË(¬����p��Ã(��«(�X�7���Q¬L�Q�I�X���X¬L�

©!ÄsdGd?Ä�³!Äyd�¿ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5�æqropms¡,t,éIqr§jt(qT�ÕÆ9��msz:kJ¼ ��½¶���s�O����� ã@msz:k �s�S� �

Á��D�?���"���p��Ë(¬����U¬�ËQÒj���p��Û��(�����|ÒlËD¬��¶���.�,�������U�Ç���D¬��D�W�X���U¬U�
Ð��p�ÇÛ��D���?���?�M¬L�Q�����,�v��Ë m �p�XÖW*#Ë(¬��p�X¬im��KB �W�?�M¬��,ß �p��¬��U� �����r��m �p�UÖW*#ËD¬L���X¬im��������p�G�X¬���Ë(¬�Ë(¬��Uß ���D�
��Ë&���������¬�¬��X� �#ËD¬L���X¬,�
� Æ.kUt Ìv���p�U�������&ËD¬L���X¬ �?� ¬��D�?���U��Ï��p�UÖÛ  ��ËQ���Ç�Q�����XËD� ��¬�ËD�®�.Ë(��� ���Ç�Q¬��£���.���U¬����U��� B � ���¶���p�v�����X¬im �¬��U���.Ë(�����?Ûp�?������°M��Ë��(�����p¬��������Q�����������p���?�p�����D���X�pË(�pÃD�¶�I�X�IË(¬�°W�Q�?��Ë��X�Q���,�I��� �����Õ��Ë���x¶�X���U� �|����ËD¬L�QÃ(���Q¬��U���ËM�D�X�XËD�IË��p�r�������p�®�p�XÖ���Ë���x¶�X���U� ���U�[�®�p�.�U¬|�,�������¶�Q����ËDÒ:���p�MÛ.�U¬�ËDÒ��XË���x ���?�X� ���
��� ��Ã(��«(�X�¶���D¬��D�I�����U¬���XÌ
�l¬�ËrÖ#�?�X�pÃD�����y����¬k�·�
ËD¬L���X¬G�s�p��¬k�6� ∗ �l�p�UÖW*#ËD¬L���X¬��
Ë(¬����U¬i�y���?¬���ý �G��ý �p�UÖW*#ËD¬L���X¬
Ð��p� �D�������D�|¬��U���p�����?�pÃv���p�MÛ.�U¬WËDÒ���Ë���x¶�X���U� ���M�I�/° ÛG� ���,���M�æÒ®���p�£���p���?�p� ��Ë(�(�L�Q�?���Ñ�?� ���U¬����D�����p�����?�p�?� ��pËQ�L�X�
â®Ô"Ì�Ð����?�"Òl�p�.�O���?ËD� Ë(�p��°vÖ|Ë(¬� ���ÒlËD¬�Ð 0äy0z\{�|?}�~.Ï����?�����I���Ñ�¶�` D�,�"�����¶ËDÒ����p� �EB���¸ �?��Ûp¬L�Q¬�° � Òl�����O����Ë(��U�/ºQ² å ���
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

¼ ��½¶���s�O����� ���p�®�p�XÖ ËD¬L���X¬)ÒlË(¬�������ÃD�?«D�U�M���D¬��D�I�����U¬U�jª£������ÛG�®�����.�U¬��?ËD¬�Ë(¬��Uß ���Q�p��Ë������®���p¬�¬��X� �ËD¬L���X¬ÕÒlË(¬������Q�����Q¬L�Q�I�����X¬,�
�s�S� ���p�����D¬��D�I�����U¬ÕÒlËD¬#Ö#�p���L�7���p��Ë(¬����U¬#���pË(�p��� ÛG��¬��D�?���U�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  �õ k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kÇeäã�kL~�w�t�zjopÈ�tâ�

>
� Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt

<
e �UdXã·�

>� Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt
<

eäãn�
>
�o��q/t�§jg@¤(t ��myz:k �s�S� ãn� ���+�O�s�J� ù ��� ãa� ∗

�����E�����s�
�O� ��¤(Æ.zj¡Uk
ª&�\  �?�pÃ&�&���p�?����� Ö#�����ØËD��� ���,�������Q¬L�Q�I�X���X¬ÑÒl¬�Ë(� ���p� ËD¬��?ÃD�?���Q� Ï@Ë(Û����D�����U� Û�° �pÎ��?�pÃ£���p�?�M���D¬��D�W�X���U¬"m �«r�Q�?�p�D�
Á#�X���p¬����I�â� ÆX�Õt zj¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt �s�x��²p�i�ÑÖ#�pË(���Ç���p�MÛ.�U¬IËD¬W���Q¬L�Q�I�����X¬L�Mâ ���MË(�p�7��ËrÖÕ�X¬M�����D�������ËD¬���Ã(�����D�x�������?�p�D�t@��p�����Q¬L�Q�I�X���X¬����#¬��X�IËr«D�,� Û�°��pÎ��?�pÃ¶�����#���D¬��D�I�����U¬#«r�Q�?�p����ËKm ���Q¬L�Q�J*#«r�Q�^m?�)Ð�������D¬��D�W�X���U¬|��ËI¬��U�WËr«(���������.�,�������U�7Û�°fm ���?¬"m
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�s�S� ���p�����D¬��D�I�����U¬Õ��Ë¶¬��X�IËr«D�����7������¬��,���p�����������?�p�
¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



©!ÄsdGd � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ.q/½�qrÆx§jgj¤Qk/uxw)ismszjt
<

eäãn�
>

µMisop¡,¡V�|t�ÈØw)isopkUt§  tEè t qrt zj¤Dt ç.³

���s�
�s�§� ù ��� ���p��«r�Q�?�p�"�����Q�#���p���#���D¬��D�I�����U¬#���pË(�p��� �L�` D��Ö#�p�U� ÃD�X���X¬L�r���?�pÃM���p��¬��U���p�������p�?�?�p�
�����E�����s�
�O� �"�.Ë(��� ���X¬)��Ë"���p����Ë���x �X���U�(�
����Ë(¬��DÃD�|�D¬��,�������r�����p�#¬��U���p�æ������Ã����p�?���������pË(�p�?�M�����D� � � ÌÐ��p�������X¬����pËD���?�Ç�¶�` D�����p¬��"�U�pËD��ÃD� �I�U�WË(¬�° �?���D���?Ë��X�Q���U�Z�

 Çt kUg@q/zj¡Z��Ø���p�?���p� Ö#������ËD���7�.�Q¬L�Q�I�����X¬I���,���W�����Q� ���p�£ËD¬���Ã(���.�Q�#�������?�p�DÏÕËDÛp���Q�?�p�,�ãÛ�° ��Î��?�pÃ �����£¬��U�WËr«(�U����D¬��D�I�����U¬Õ��Ë �WÃD�?«D�U�Ç«r�Q�?�p�(�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  �d k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5�æqrt�¡U¤(opistEÅ£zjÆ�k"��t�¤DkUÆ.q ��msz:k �1� ¼ �[�s�
���s�S� ãn� �G�1�s����� ù ���A�n� ãa� � ¼ ��� ù ���A�n� �

Á#�,���U�Q�?�U�|���p�c ��pËD��«(�U�O��ËD¬ÕÒlËD¬����p��ÃD�?«D�U�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬,�
Ð��p�����D¬��D�W�X���U¬"m �j�p�XÖ ���L�Q¬����D���M�X���W«r�Q�?�p�U�jÖ#�?�����I�Q���L�M���pË ����Ã(��«(�X�M�(���Q¬�ÃD�p�I�U�(�L�X�jÐ��p��¬��Q���?Ë�ÛG����ÖÕ�X�U������Ñ�����:�X¬��X� �h ��pËD���?� ���U¬�«r�Q����Ö#�?����ÛG���p¬��U���X¬�«D�U�x�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�1� ¼ �[�s�
���s�S� ���p�����D¬��D�I�����U¬Õ�����Q��Ö|��Ö��Q� ����ËI¬��,���U�Q�?�®���p�c ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬ÕÒlËD¬
�G�1�+����� ù ���A�n� �p�UÖÙ�����D¬��#«r�Q�?�p�"ÒlËD¬����p�����Q¬L�Q�I�X���X¬�¬L�Q�pÃ(�
� ¼ ��� ù ���A�n� ���XÖÙ�X���7«r�Q�?�p�"ÒlËD¬����p�����Q¬L�Q�I�X���X¬�¬L�Q�pÃ(�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  .  k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kIeäã)kL~�w�t�z@o�È�t �

>
msz:k � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã3�

>
�5�æqrÆE�¶ist�z@¾.kU¥ ��myz:k � ��¤(Æ.zj¡Uk�� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬��7���p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒj�XË���x ���?�X� ���ÕÒlË(¬#���������G�U�������,�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

� ���p�����D¬��D�W�X���U¬
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�����p��ÛG�X¬�ËDÒj�XË ��x ���?�X� ���ÕÒlË(¬����p�Ñ���.�,�������U�7���D¬��D�I�����U¬
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À ä(äMËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  �³ k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5��¡,t(k,ÅÇopkUop½�Æ.myz:kUt q��¦� ∗ � �

���X�������p�Ñ�������?�p�\m �#��Ë���x¶�X���U� �#����Ë(¬��DÃD���Q¬��U����Ë �����D¬��#�r�#���p���I�X�IËD¬�° �D����¬��,���ÕÃ(��«(�X�7Û ° m �!m?�
B ���������p���.���U¬"m ��¬��,���GËD�.���?Ûp�?������°¶��Ë¶�U�����p¬��"�����r�#���p�X¬����?���U�pËD��ÃD� �Q�?��Ë��X�Q���,� �I�X�IË(¬�°¶��Ë ��Ë(�(�L�Q�?� ���p�Ñ�����U�ËQÒ)���p�M���p�?���p�Zm �"��Ë���x¶�X���U� �®ÃD¬��?�x�#���p�X�v���������?�pÃ ���p���p�Q���D�.Ë(��� ���U¬UÏG�pË �XËD��°�����Ã¶ËQÒ���Ë���x¶�X���U� ���#Òl¬�ËD� ������p¬��X«��?ËD���Õ�?Ë��U�r����Ë(�ÇÖ#�?���x���` (���p�?�(���(�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

� ���p�Ñ�����Q¬��#ËQÒ@���p���I�X�IË(¬�° �D¬��,��Ö#���X¬������p�Ñ���p���?�p�Ñ���pËD���?�Ç��Ë�ËZ �p�£�Q���7����ËD¬����æ�L�#��Ë���x �X���U�(�L�X�

¡A¢k£`¢�¤¦¥�§O¢�¨U©i£�ª`¤6«�¬�¥"¤�­�®�­�¯T° ±G²G°e³i´h´"³i³iµh¶�©i¤·¬d¸Z¹ §¦«eº�¥�¤�«e¥�§O¢h¼T½�¹»«»£`¢�¾3¿GÀ�Á�©�ÂGÀ`Ã"¢k£



ç.» ehgjilk,mlnpo�qrmsopkUtvuxwjiymszjt ¡¶µMisop¡,¡IÅÇÆ�¤DgjÈ�t�z:kUo�k,msÆGz
©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  p» k,t È�wjiyo�kUt

<
msz:kWeäã)kL~�w�t�z@opÈãtK�

>
nGÆ.my§ � Æ��5� � ÆX�|t�zj¡UÆ.qr½�q/Æ�§@gj¤Qkru�w)ismyz@t

<
eäãa�

>
�5��¡,t(k\GÇzjmoè Æ.qrÈ Å£z@Æ.k���t�¤Qk,Æ�qK��myz:k �E� ¼ �[�+�O���+�S� ãn� �G�E�s��� ãa� � ¼ � ã)myz:k �+�O����� ã@}�Æ�Æ.i
�S�L�RQ��
�l� �

Á#�,���������U�����p��Û��D���?�ÕÒlË(¬����p�Ñ���G�U�������,�Ç�.�Q¬L�Q�I�����X¬��������pÃ¶�W�p�p��ÒlËD¬��	 ��pËD��«(�U�O��ËD¬#�Q�.�Ç�WÃD�?«D�U�ÇË(¬��p�X¬,�
½�o�qropÈ�t kUt qr¡Z�

�1� ¼ �[�s�
���s�S� ���p�����D¬��D�I�����U¬Õ�����Q��Ö|��Ö��Q� ����ËI¬��,�����.�p�"���p��Û��(�����ÕÒlËD¬
�G�1�+��� ���p�Ñ�����D¬��#«r�Q�?�p��ËQÒj���p���.�Q¬L�Q�I�����X¬�¬��D�pÃD�
� ¼ � �������X���7«r�Q�?�p��ËQÒj���p���.�Q¬L�Q�I�����X¬�¬��D�pÃD�
�s�
����� ���p��¬��Uß �p�,�����U� ËD¬L���X¬�ÒlË(¬����p��Û��(�����|��Ë¶ÛG�Ñ��Ë(������¬��.�O���,�
�S�L�RQ��
�l� �������p�,��Ö#�p�����p�X¬#���p�c ��pËQ��«D�,�O��Ë(¬#���pË(�p��� ÛG�c �� ¬��XÃ(�p�?�D¬|Ë(¬#�pËQ�

©!ÄsdGd?Ä�³!Ä  .© k,t È�wjiyo�kUt
<
msz:kIeäã)kL~�w�t�z@o�È�t �

>
msz:k � Æ
�o� � Æ?�Õt�z@¡,Æ�qr½�qrÆx§jg@¤Dk/uxwjiymszjt

<
eäã3�

>
�5��¡,m;iDt��_��¤(Æ.zj¡Uk÷� 

� } 

� ~��

Á#�X���p¬��7���p�����p�MÛ.�U¬#ËQÒj���p�?�����Ñ��Ë���x ���?�X� �L�X�
 Çt kUg@q/zj¡Z����p�����p��ÛG�X¬�ËDÒj���p�?���p�Ñ�XË���x ���?�X� ���
�������p�����?ËD�£�Q�����?�p� À ºQäMËDÒ����?��É"Ë(Ð@�X�.��Ë(¬�Â
¬�Ë��������L���p�?�?�p�D� �x�
Ð��p�Ñ��Ë��X�p�I�X� ���Q���?ËD�ÇÒlËD¬������?���X�?�(���ÕÖ��D��Ã(�X�p�U¬��Q���U� Òl¬�Ë(� ������ÒlËD�?��ËrÖ#�?�pÃU���?�DÌ

� É"Ë(Ð@�X����ËD¬�Â
¬�Ë��p���O�O���p�?���p�(� �

¡A¢�£\¢�¤¦¥�§O¢�¨�©G£�ªT¤�«�¬�¥�¤t­�®�­�¯T° ±G²G° ³G´h´"³"³Gµ.¶�©i¤·¬d¸\¹e§O«»º�¥�¤6«»¥�§O¢h¼T½Z¹�«»£`¢�¾a¿GÀqÁ�©�ÂGÀ`Ãi¢k£



è éÜêìëÚí7îãï ]

ñ�ò ^2ó�ô±õ÷ö2ó#õ±^5` øúù ò ó#\û`Óc ë õíì÷`
÷ [øÎ ñÓù `b\_^2õ ^2ó�[]\

�d�Uÿ ñ Øn�q(��
��(A��) -��d�qÈÊÉ�)�-
Ý��Q¬��Õ�?�¶� ���?���¶�Q��� ¬��,���,�Q¬L�L�p�X¬������Q�¶���D��/������ ¬���� � ���U¬��L�Q�?� �����M�p�?�Q���?ËD� ËD�����p� �U�D¬����!m �I�Q���IË(���p�p�U¬��(�¯��U¬¶�X«r�Q�?���Q���?ËD� ÃD¬��?� ��Ë(�(�L�Q�?���I«r�Q�?�p�U�¶�Q�¶�U�D�L�����UÃD¬��X� ��ËD��>��p�X�.��� �.Ë(��� � Ë(�ã���p�£�p���Q�p�X�UÏ#�Q���ãÒlËD¬£�,ä�p¬��U������¬��M���U«D�X���V��bXß(�.�D����� «D�U¬����?�U�Q���XË Ë(¬��p�����Q���Eb��O�Ñ¯®�X¬������M�p�?�Q���?ËD� ÃD¬��?� ���p�X¬���ÒlË(¬��I��Ë(� ���Q�?���"�DÞ å Î��Uä å Î�Uä·0 �D�UÞ(Þ À åDå �pË����,�X�
B � �,�D�L�¶�pË����(Ï�����ËQ�L�Q�GËQÒ
�/�Qä��p��°����?�U�Q�.ß ���D� �������?�U���D¬����X�Q�������?�Q���U�¶ÒlËD¬��,�D�L� �����U� ËQÒ����p�"���?���p���r����Ë(�x�jÐ���������M�p�?�Q���?ËD�&�XËr«D�X¬L���I�����I�W�����D�£ËQÒ��/²I°D�,�Q¬L�XÏpÖ#�����&ÒlËD�p¬"�X«r�Q�?���Q���?ËD���#�,�D�L�£°(�U�Q¬U�lË(�p��ÒlËD¬��U�(�L�&���,�D��ËD�?���Ð��p����ËQ���D�����p��ÛG�X¬#ËDÒj«r�Q�?�p�,�����7������ÃD¬��?� �?�����p�X¬���ÒlË(¬��(Ì

128 values/node ∗ 1166400 nodes/timestep ∗ 60 timesteps = 9 billion values.
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